
686 внешнеэкономическое взаимодействие

Ekonomika Regiona [Economy of Regions], 21(3), 2025         	 www.economyofregions.org

Исследовательская статья

https://doi.org/10.17059/ekon.reg.2025-3-8
УДК 338.22.021.2
JEL C63, H11, H20, H40

Т. С. Новикова iD   а), О. И. Гулакова iD  б)

а, б) ИЭОПП СО РАН, г. Новосибирск, Российская Федерация
а, б) Новосибирский национальный исследовательский государственный университет,  

г. Новосибирск, Российская Федерация

Внешнеторговое взаимодействие России и Китая с учетом развития 
региональной научно-исследовательской инфраструктуры 1

Аннотация. Развитие российско-китайской торговли открывает возможности перехода к новому 
этапу научно-технологического развития за счет активизации государственной политики в условиях 
обострения геополитических проблем и усиления фрагментации мировой экономики. Целью статьи 
является разработка адекватного инструментария индикативного планирования для обоснования 
внешнеторговой политики России, базирующейся на приоритетном сотрудничестве с Китаем и дру-
гими дружественными странами, в условиях многополярного мира. Анализ фактической взаимной 
внешней торговли России и Китая за период 2013–2023 гг. выявил стремительный рост ее объемов 
при практически неизменной структуре, характеризующейся архетипом сырьевой направленности 
российского экспорта и высокой долей импорта из Китая продукции машиностроения. Введена клас-
сификация трех архетипов торговых отношений и рассмотрена возможность расширения товаро-
обмена продукцией высоких переделов и высокотехнологичными товарами, базирующаяся на соз-
данном потенциале научно-технологического взаимодействия двух стран. Новый импульс развитию 
внешней торговли России и Китая можно придать за счет реализации конкурентоспособных проек-
тов региональной научно-исследовательской инфраструктуры, выступающих драйверами перехода 
к архетипу товарообмена высокотехнологичной продукцией. Для получения количественных оце-
нок разработаны три взаимосвязанных модели: финансово-экономическая модель проекта создания 
НИИ, оптимизационная межотраслевая межрегиональная модель, расширенная за счет включения 
технологического способа проекта, и модель внешней торговли России и Китая. Разработанный под-
ход был адаптирован на примере проекта «Академгородок 2.0» на период 2013–2030 гг. Для оценки 
влияния на торговлю различных политик и технологических изменений в статье рассмотрены базо-
вый, предельный и инерционный сценарии. Экспериментальные расчеты показали, что прогнозируе-
мая к 2030 г. структура внешнеторгового обмена России и Китая характеризуется существенным ро-
стом доли машиностроения и химии в российском экспорте, что соответствует долгосрочным изме-
нениям взаимного внешнеторгового обмена стран с высоким научно-технологическим потенциалом.
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Abstract. This study responds to the rising need for effective planning tools to support foreign trade pol-
icy amid escalating geopolitical tensions and a more fragmented global economy in today’s multipolar world. 
The article comprises two parts. The first part analyses Russia–China foreign trade between 2013 and 2023. 
While trade volumes have grown rapidly, the structure has remained largely unchanged— it is characterized 
by Russia’s continued reliance on raw material exports and a high share of engineering goods in imports from 
China. As both countries transition toward the sixth technological paradigm, there is a pressing need to reorient 
foreign trade toward high-tech and highly processed exports, drawing on their respective scientific and tech-
nological capabilities. The second part examines how revising the indicative planning approach, with a focus 
on competitive regional research infrastructure (RI) projects at the microeconomic level, can contribute to this 
transformation. The core hypothesis is that such RI projects could stimulate the development of foreign trade 
between Russia and China. To evaluate this potential, the study proposes three interrelated models: (1) a finan-
cial and economic model of RI project implementation; (2) an extended intersectoral, multiregional input–out-
put model incorporating a technological column for RI development; and (3) a foreign trade model capturing 
bilateral trade flows. The case of “Akademgorodok 2.0” (2013–2030) is used to illustrate how RI-driven produc-
tion of high-tech goods could reshape trade dynamics. This integrated modelling toolkit can be used for scenar-
io-based experiments aligned with long-term trends in scientific and technological development. Preliminary 
results suggest that by 2030, Russia’s export structure could shift notably toward engineering and chemical 
products, bringing it more in line with the innovation paths of technologically advanced trade partners.
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Введение

Разработка предлагаемого подхода к анализу 
внешнеторгового взаимодействия двух стран со-
ответствует принципиальной трансформации 
внешней политики РФ, сформулированной в со-
ответствующей официальной Концепции 1 и ос-
нованной на принципах многообразия и само-
достаточности. Для новой глобальной эконо-
мической архитектуры характерна переори-
ентация внешнеэкономических связей России 
на Евразийский континент, прежде всего Китай 
и Индию, наряду с ближним зарубежьем и рас-
ширением дружественных интеграционных объ-
единений, таких как БРИКС и ШОС.

Способы решения возникших проблем 
можно подразделить на краткосрочные и дол-

1 Концепция внешней политики Российской Федерации 
(утверждена указом президента РФ от 31 марта 2023 года 
№ 229). https://www.mid.ru/ru/detail-material-page/1860586/ 
(дата обращения:25.12.2024).

госрочные. К краткосрочной группе относится 
достаточно быстрая переориентация россий-
ских экспортеров на новые группы стран и то-
варов, а также развитие процессов импорто-
замещения и соответствующего перемеще-
ния высокотехнологичной продукции на оте-
чественный рынок (Апокин и др., 2017; Мигел 
и др., 2023). Однако краткосрочные решения 
носят вынужденный, паллиативный характер. 
Основные способы защиты от внешних вызо-
вов и угроз связаны с развитием двух долго-
срочных направлений трансформации внеш-
неторгового взаимодействия. Во-первых, раз-
витие экспортно-ориентированных предпри-
ятий и соответствующего взаимодействия 
с дружественными странами и прежде всего 
со странами высокого научно-технологиче-
ского потенциала, к которым относится Китай 
(Баринова и др., 2024; Ли и др., 2023; Мазилов, 
Шэн, 2018). Во-вторых, полноценное восста-
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новление внутренних кооперационных це-
почек по созданию ключевой высокотехноло-
гичной продукции, включая сферу образова-
ния, фундаментальную и прикладную науку, 
сферу опытно-конструкторских работ, про-
ектное дело, опытное и серийное производ-
ства. Для этого необходима реализация по-
литики импортозамещения за счет разви-
тия отечественного высокотехнологичного 
производства.

В данной работе акцент делается на рост 
высокотехнологичного экспорта, и это связано 
с воздействием долговременных факторов на-
учно-технологического развития. Смена па-
радигмы развития внешней торговли только 
ускорена обострением геополитических про-
блем, глубинные причины наблюдаемых из-
менений связаны с долгосрочными тенден-
циями. Переход к новому технологическому 
укладу требует опережающего товарообмена 
продукцией высокой степени переработки 
между мобильными агентами многополярного 
мира с соответствующим изменением тер-
риториальной структуры внешней торговли 
России, и расширение внешнеторгового взаи-
модействия с Китаем создает для этого новые 
возможности.

В качестве хронологических рамок ретро-
спективных исследований выбран период 
2013–2023 гг. как ключевой для анализа внеш-
ней торговли, т. к. он позволяет проследить, 
как Россия реагировала на внешние шоки, 
меняла торговые маршруты, валютную по-
литику и внутреннюю экономическую стра-
тегию, что существенно повлияло на эконо-
мику и международные экономические связи 
страны. К основным причинам рассмотрения 
данного периода можно отнести: 2013 г. — «от-
правная точка» до кризиса 2014 г., позволяю-
щая сравнить докризисные показатели с по-
следующими изменениями; 2023 г. — фиксация 
результатов адаптации экономики к санкциям 
и новой геополитической реальности. Кроме 
того, именно этот период является состав-
ной частью расчетного периода 2013–2030 гг. 
в версии межотраслевой межрегиональной мо-
дели (ОМММ), на основе которой рассчитыва-
лись отраслевые и региональные эффекты из-
менения внешней торговли с Китаем к 2030 г.

В этот период осуществляются масштабные 
инвестиции в проекты социальной и научно-
исследовательской инфраструктуры, кото-
рые сопровождаются изменением отраслевой 
структуры внешней торговли в направлении 
создания научно-технологической и соци-
ально-ориентированной продукции и услуг. 

Создание материальной основы таких изме-
нений обеспечивается при развитии соответ-
ствующей научно-исследовательской инфра-
структуры и включается в систему индика-
тивного планирования, предусматривающую 
формирование целевых показателей экономи-
ческого развития с выделением внешней тор-
говли и соответствующих мер стимулирования 
экспорта высокотехнологичной продукции 
с одновременным развитием процессов им-
портозамещения. При этом диверсификация 
направлений развития внешней торговли соз-
дает возможности сочетания разных принци-
пов торговли и соответствующего расширения 
экспортного потенциала не только сырьевой, 
но и высокотехнологичной продукции по од-
ним направлениям взаимодействия на миро-
вых рынках наряду с обеспечением импорто-
замещения по другим направлениям.

Данная работа направлена на решение фун-
даментальной проблемы формирования в ус-
ловиях многополярного мира внешнеторговых 
связей РФ, обеспечивающих адаптацию рос-
сийской экономики к современным геополи-
тическим вызовам и создание благоприят-
ных условий для долговременного роста обще-
ственного благосостояния при переходе к но-
вому этапу научно-технологического развития. 
Целью статьи является разработка адекватного 
экономико-математического инструментария 
индикативного планирования и соответству-
ющего моделирования взаимного экспорта 
и импорта России и Китая в модифицирован-
ном программно-аналитическом комплексе, 
включающем взаимосвязанные модели приня-
тия решений по развитию внешней торговли 
на различных уровнях, в том числе на микроэ-
кономическом уровне проектов научно-иссле-
довательской инфраструктуры.

Архетипы внешней торговли России 
и Китая во взаимосвязи с развитием 

региональной научно-исследовательской 
инфраструктуры

В условиях перехода к новому технологиче-
скому укладу возрастает значимость выявле-
ния тенденций развития внешнеторговых свя-
зей и соответствующего усиления научно-тех-
нического сотрудничества для России в целом 
и для Китая как ведущего торгового партнера 
России на Евразийском континенте. Для ана-
лиза тенденций развития взаимной внешней 
торговли двух стран используется понятие ар-
хетипа как совокупности устойчивых характе-
ристик определенного образца (Мошиашвили, 
2016). В некоторых случаях архетипы далее 
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подразделяются на два или более отдельных 
подтипа, которые отличаются дополнитель-
ными характерными чертами, но следуют од-
ной и той же общей схеме.

Можно выделить три основных архетипа 
внешней торговли. Первый архетип А1 сфор-
мировался во времена торговли колоний и ме-
трополий и типичен для товарообмена раз-
вивающихся и развитых стран с обменом сы-
рья на готовые изделия. Второй архетип А2 со-
ставил основу роста международной торговли 
с середины XX века. Он характерен для вза-
имной торговли развитых стран и базируется 
на обмене готовыми изделиями и их частями. 
Третий архетип А3 с опережающим ростом то-
варообмена высокотехнологичной продукцией 
распространился в XXI в.

В таблицах 1–3 приведены статистические 
данные об объемах и структуре внешнетор-
гового взаимодействия двух стран за период 
2013–2023 гг. Выбор 2023 г. в качестве базового 
для расчета постоянных цен позволяет учесть 
итоги трансформации экономики (санкции, но-
вые рынки, валютные схемы); избежать иска-
жений из-за накопленной инфляции и деваль-
вации рубля; сделать данные сопоставимыми 
в условиях радикального изменения структуры 
торговли; получить актуальную картину, реле-
вантную для анализа современных тенденций.

В течение анализируемого периода общий 
объем экспорта увеличился в 2,5 раза, с 51,9 
млрд долл. США в 2013 г. до 128,5 млрд долл. 
США в 2023 г. (табл. 1), что было обусловлено 
геополитическими изменениями, увеличе-
нием цен на энергоносители, а также ростом 
спроса со стороны Китая на альтернативные 
поставки (Кошелева, Денисов, 2023).

Доминирующей категорией остается ми-
неральное топливо. Экспорт минеральных ре-
сурсов увеличился за рассматриваемый пе-
риод в 2,6 раза с колебаниями удельного веса 
в общем объеме экспорта в пределах от 64–
73 % в 2022 г. до 77 % в 2023 г. (табл. 2). В 2015–
2016 гг. экспорт топлива сокращался из-за па-
дения цен на нефть и экономического кризиса, 
что связано с высокой волатильностью сырье-
вых рынков.

Металлургический сектор также демон-
стрирует устойчивый и быстрый рост в 3,5 раза. 
Объем поставок данного вида продукции до-
стиг 8,30 млрд долл. в 2023 г. В последние годы 
(2020–2023) динамика характеризуется стаби-
лизацией, что связано со смещением приори-
тетов в пользу энергетических ресурсов.

В то же время ряд категорий демонстри-
руют стагнацию или даже снижение. Поставки 
текстильной продукции устойчиво остаются 
предельно низкими (0,03–0,07 млрд долл.). 
Экспорт древесины и изделий из неё, а также 
химических продуктов на фоне общего роста 
экспорта практически не меняется (рост со-
ставил 15 % и 14 % соответственно). Экспорт 
продукции товарной группы «Машины, обо-
рудование и транспортные средства», несмо-
тря на кратковременный рост в 2023 г. (до 0,96 
млрд долл.), сохраняет низкие темпы роста, 
что указывает на слабые стимулы и возмож-
ности для развития отраслей высокой степени 
переработки в российской экономике.

Приведенные данные наглядно свиде-
тельствуют о поддержании для России архе-
типа А1 как развивающейся страны по взаим-
ной торговле с Китаем в части экспорта (АЭ1). 
Динамика экспорта РФ в Китай подтверждает 

Таблица 1
Динамика экспорта товаров из РФ в Китай в постоянных ценах 2023 г., млрд долл. США

Table 1
Dynamics of Russia’s exports to China (in billion USD, constant 2023 prices)

Виды продукции 2013 г. 2015 г. 2017 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г.

Всего 51.9 42.7 51.4 72.9 67.2 87.9 118.8 128.5

Аграрные продукты 2.05 2.18 2.63 4.27 4.80 4.81 6.35 8.78

Древесина 4.63 5.20 6.80 6.36 5.75 6.40 5.96 5.32

Минеральное топливо 38.10 27.26 35.59 53.73 43.38 63.81 92.88 98.59

Металлы 2.36 4.16 2.45 4.38 7.83 7.97 7.87 8.30

Текстиль 0.03 0.05 0.04 0.03 0.07 0.04 0.03 0.03

Продукты химии 3.49 2.52 1.92 2.43 2.70 2.37 3.42 3.98

Машиностроение 0.37 0.88 0.95 0.68 0.61 0.66 0.64 0.96

Прочие продукты 0.87 0.45 1.02 1.05 2.10 1.82 1.69 2.53

Источник: рассчитано на основе статистических данных международного торгового центра Trade Map. https://www.
trademap.org/Index.aspx (дата обращения: 15.12.2024).
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устойчивую зависимость от сырьевых това-
ров, прежде всего энергоносителей, при огра-
ниченном прогрессе в диверсификации струк-
туры поставок. При этом рост несырьевых ка-
тегорий (сельскохозяйственная продукция, 
металлы) не компенсирует стагнацию в тех-
нологически сложных секторах, что создаёт 
риски для долгосрочной сбалансированности 
торговых отношений.

Динамика импорта товаров из Китая 
в Российскую Федерацию демонстрирует значи-
тельную трансформацию объемов и структуры 
внешнеторговых потоков в ответ на глобальные 
вызовы, геополитические изменения и внутрен-
ние экономические приоритеты (Якушев, 2020).

Общий объем импорта России из Китая уве-
личился с 64,9 млрд долл. в 2013 г. до 111,1 млрд 
долл. в 2023 г. (табл. 3), что свидетельствует 
о росте экономической взаимозависимости 

между странами, особенно в условиях санк-
ционного давления и перестройки мировой 
торговли.

Общая структура импорта в 2023 г. харак-
теризуется доминированием машин (61,8 % 
от общего объема) и химических продуктов 
(11,7 %). Это создает как возможности для ин-
теграции в азиатские производственные це-
почки, так и риски, связанные с усиленной за-
висимостью от внешнего технологического 
импорта в условиях санкций.

Ситуация усугубляется изменением струк-
туры импорта России из Китая, в которой 
удельный вес машиностроения резко возрос 
(на 25,1 % в 2013–2018 гг. и на 17,5 % в 2019–
2023 гг.), но одновременно практически на ту 
же величину сократился удельный вес одежды 
(на 24,2 % в 2013–2018 гг. и на 13,5 % в 2019–
2023 гг.). Тем самым произошла смена архе-

Таблица 2
Структура экспорта товаров из РФ в Китай, %

Table 2
Structure of Russia’s exports to China (in %)

Виды продукции 2013 г. 2015 г. 2017 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г.

Аграрные продукты 4 5 5 6 7 5 5 7

Древесина 9 12 13 9 9 7 5 4

Минеральное топливо 73 64 69 74 65 73 78 77

Металлы 5 10 5 6 12 9 7 6

Текстиль 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0

Продукты химии 7 6 4 3 4 3 3 3

Машиностроение 0.7 2.1 1.8 0.9 0.9 0.8 0.5 0.7

Прочие продукты 2 1 2 1 3 2 1 2

Источник: рассчитано на основе статистических данных международного торгового центра Trade Map. https://www.
trademap.org/Index.aspx (дата обращения: 15.12.2024).

Таблица 3
Динамика импорта товаров из Китая в РФ в постоянных ценах 2023 г., млрд долл. США

Table 3
Dynamics of imports from China to Russia (in billion USD, constant 2023 prices)

Виды продукции 2013 г. 2015 г. 2017 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г.

Всего 64.9 44.8 53.6 59.3 59.5 76.0 79.3 111.1

Аграрные продукты 2.59 2.19 2.35 2.18 1.63 1.78 2.29 2.33

Древесина 0.95 0.54 0.51 0.53 0.57 0.57 1.15 1.22

Минеральное топливо 0.45 0.30 0.37 0.50 0.20 0.23 0.37 0.37

Металлы 5.04 3.49 3.78 4.62 4.35 6.36 5.80 6.95

Текстиль 21.62 14.58 14.47 13.45 11.16 11.41 10.27 11.92

Продукты химии 5.11 3.83 4.48 5.45 5.97 8.31 12.49 13.06

Машиностроение 24.62 16.15 23.76 26.98 29.44 40.18 41.18 68.63

Прочие продукты 4.48 3.66 3.92 5.57 6.14 7.11 5.70 6.56

Источник: рассчитано на основе статистических данных международного торгового центра Trade Map. https://www.
trademap.org/Index.aspx (дата обращения: 15.12.2024).
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типов в части импорта (обозначим их АИ1–1 
в период 2013–2018 гг. и АИ1–2 в период 2019–
2023 гг.), характеризующаяся существенным 
ростом степени переработки товаров и воз-
растанием удельного веса продукции средних 
и верхних переделов. В сочетании с измене-
нием структуры экспорта это свидетельствует 
о неблагоприятных изменениях для России 
и настоятельной необходимости развития ар-
хетипов, характерных для взаимной внеш-
ней торговли развитых стран. В части экс-
порта это архетип А2, который характеризу-
ется наращиванием взаимного экспорта про-
дукции обработки (АЭ2), а затем и А3 с ростом 
экспорта высокотехнологичных товаров (АЭ3). 
Одновременно в части импорта переход к двум 
рассматриваемым архетипам сопровождается 
сбалансированной структурой с высокой долей 
продуктов верхних переделов (АИ2) или даже 
высокотехнологичных товаров (АИ3).

В настоящее время создан уровень научно-
технологического потенциала двух стран, спо-
собный обеспечить изменения торговли в на-
правлении архетипов взаимного обмена раз-
витых стран. Традиционно в качестве матери-
альной основы НТР рассматривается развитие 
научно-исследовательской инфраструктуры 
(НИИ). В исходных определениях под НИИ по-
нимается оборудование, ресурсы и услуги, ис-
пользуемые для проведения научных иссле-
дований (Florio, 2021). В дальнейшем понятие 
уточнялось и различалось по группам стран, 
но во всех случаях к традиционным составляю-
щим стали добавляться различные виды циф-
ровой инфраструктуры, в том числе суперком-
пьютеров и систем искусственного интеллекта.

В середине XX в. Россия была одним 
из лидеров в этой области и значительно опе-
режала Китай. Об этом свидетельствует соз-
дание коллайдеров, традиционно рассматри-
ваемое в качестве материальной основы раз-
вития НИИ (Florio, 2021). В России в 1963 г. 
был запущен коллайдер ВЭП-1, один из пер-
вых в мире (Институт ядерной физики (ИЯФ), 
Новосибирск, СССР). В Китае аналогичные 
установки класса мегасайенс начали действо-
вать лишь с 2007 г. в институте IHEP в Пекине 
(ВЕРС II). В ИЯФе к этому времени смени-
лись три таких установки (ВЭПП-4M с 1994 г., 
ВЭПП-2M с 2000 г. и ВЭПП-2000 с 2009 г.). 
Среди установок шестого технологического 
уклада в Дубне в 2024 г. был введен коллай-
дер NICA, а в Пекине лишь предусматривается 
запуск коллайдера в 2037 г. Однако по боль-
шинству результирующих показателей НТР 
Китай сегодня значительно опережает Россию. 

По доле высокоцитируемых публикаций с 20-х 
годов XXI в. он вышел на лидирующие позиции 
в мире, опередив США и европейское сообще-
ство 1. Развитие НИИ в Китае осуществляется 
в соответствии с выбором определенных прио-
ритетов развития в рамках целенаправленного 
перехода от импорта технологий к созданию 
собственных национальных НИОКР (European 
Strategy Forum, 2020) и цифровой инфраструк-
туры как составной части «новой инфраструк-
туры» (Wu et al., 2021), а также разработки це-
лой системы мер государственной поддержки 
экспорта наукоемкой продукции. При этом ак-
цент делается на прикладные исследования 
и коммерциализацию инноваций, в том числе 
на основе созданного экспортного потенциала 
(Hu et al., 2025).

Обзор моделей внешнеторгового 
взаимодействия

Можно выделить два основных подхода 
к моделированию внешнеторговых связей 
в прикладных исследованиях. Согласно пер-
вому подходу, происходит обособленное мо-
делирование при помощи различных моделей 
на разных иерархических уровнях: на ниж-
нем уровне строятся детализированные мо-
дели отдельных стран, которые согласуются 
при помощи моделирования развития межре-
гиональной торговли на верхнем уровне ие-
рархии, при этом основное внимание уделя-
ется прогнозированию структуры междуна-
родного обмена. Национальные особенности, 
как правило, достаточно полно учитываются 
в детализированных моделях нижнего уровня 
иерархии. Согласно второму подходу, процесс 
мирового развития описывается в рамках еди-
ной модели и международные экономические 
связи формируются одновременно с модели-
рованием процессов национального (регио-
нального) развития.

В рамках первого подхода наибольшее рас-
пространение получили гравитационные мо-
дели, методика которых опирается на имею-
щуюся статистическую информацию, оцени-
ваемую при помощи эконометрического мо-
делирования. В 1962 г. Я. Тинбергеном была 
впервые применена гравитационная модель 
для анализа двусторонней торговли между 
странами (Tinbergen,1962). В качестве показа-
теля развития страны использовался ВВП, в ка-
честве показателя взаимодействия — расстоя-

1 Фонд Росконгресс (2024, 10 октября). Технологический 
отрыв Китая: альтернатива Западу в науке и патентах. 
https://cdnweb.roscongress.org/upload/medialibrary (дата об-
ращения: 01.05.2025).
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ние между государствами. В данных моделях 
величина торгового обмена между парой реги-
онов описывается при помощи регрессионных 
зависимостей и определяется двумя группами 
факторов: во-первых, показателями развития 
регионов-контрагентов, характеризующими 
их «торговые мощности», или возможности 
предложения и спроса на внешнем рынке; во-
вторых, показателями взаимодействия торго-
вых партнеров, характеризующими особенно-
сти взаимосвязи между рассматриваемой па-
рой регионов. Ко второй группе факторов от-
носятся как производственно-технические 
(например, географическое расстояние, транс-
портные издержки), так и социально-эконо-
мические факторы (членство в интеграцион-
ных союзах). Систематизация факторов в наи-
более полной форме представлена в работе Д. 
Андерсона и Е. ван Винкупа (Anderson & van 
Wincoop, 2003). В процессе развития рассма-
триваемых моделей прежде всего увеличи-
валось количество и разнообразие учитывае-
мых факторов. Так, в работе Смирнова на базе 
классической гравитационной модели дана 
оценка влияния на внешнюю торговлю такого 
социально-экономического фактора, как сте-
пень подобия стран (Смирнов, 2020). В работе 
Поляковой и Шлыковой построены гравита-
ционные модели для различных групп стран 
ЕС с введением дополнительных фиктивных 
переменных, благодаря которым выявлено, 
что наиболее значимым фактором с точки 
зрения влияния на объемы международной 
торговли становится численность населения 
стран, а значимость показателей ВВП и рассто-
яния уменьшается (Полякова, Шлыкова, 2014). 
За последние десятилетия возможности ин-
струментария гравитационного моделирова-
ния значительно возросли за счет развития 
информационных технологий и обогащения 
большим объемом данных о взаимодействии 
между странами и регионами, что особенно 
актуально для качественного эконометри-
ческого анализа. В результате на базе клас-
сического гравитационного моделирования 
развилось множество модификаций, имею-
щих качественное теоретическое обоснова-
ние. Для анализа влияния внешней торговли 
на развитие Евразийского экономического со-
юза была предложена модификация гравита-
ционной модели, в которой использован ме-
тод оценки псевдомаксимального правдопо-
добия, каким является пуассоновская регрес-
сия (Гиноян, Ткаченко, 2022). В современных 
геополитических условиях, в ситуации бес-
прецедентных санкций, которым подверглась 

Российская Федерация, данные модели ши-
роко используются для моделирования новых 
направлений внешней торговли России. Так, 
сотрудники ИЭ УрО РАН предложили модель 
внешнеторговых потоков высокотехнологич-
ной продукции для Уральского макрорегиона, 
в которой дополнительно учли торговые ба-
рьеры (Мартыненко и др., 2023). В целом при-
менение гравитационных моделей обладает 
рядом преимуществ. В них используются до-
статочно сложные нелинейные зависимости, 
которые позволяют учесть и оценить воздей-
ствие разнообразных факторов двустороннего 
обмена. Расширяется число участников, опре-
деляющих торговые потоки. Данные модели 
позволяют строить прогнозы относительно 
потенциальных торговых потоков. Однако 
для них характерен один существенный не-
достаток: межрегиональный обмен определя-
ется влиянием не всей совокупности регионов, 
а лишь регионов-контрагентов.

Способы моделирования международных 
взаимодействий в рамках второго подхода ба-
зируются на макроэкономических, межотрас-
левых (балансовых и оптимизационных), эко-
нометрических и агентоориентированных 
моделях. В рамках балансовых моделей рас-
сматриваются двусторонние прямые торго-
вые связи между регионами. В каждом реги-
оне произведенная продукция направляется 
на внутрирегиональное потребление и меж-
региональный обмен, а использование про-
дукции обеспечивается за счет суммарных ре-
сурсов собственного производства и ввоза, 
что позволяет определять элементы торго-
вой матрицы как общую величину межрегио-
нальных поставок определенной продукции 
из соответствующего региона в другой регион, 
а также их разделение на цели промежуточ-
ного и конечного использования по регионам. 
Для данных моделей характерно подробное 
представление межрегиональной торговли, 
включавшее двусторонние связи между реги-
онами. Балансовые межотраслевые модели яв-
ляются достаточно простым и эффективным 
инструментом анализа развития региона в от-
раслевом и пространственном аспекте и ши-
роко используются на практике (Ускова и др., 
2012). В Институте народнохозяйственного 
прогнозирования России разработана межо-
траслевая модель для анализа внешнеторго-
вой динамики и внешнеэкономических свя-
зей экономики России с расширенным блоком 
внешней торговли и платежного баланса, по-
зволяющая моделировать российский экспорт 
и импорт в современных условиях (Широв, 
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2003). В современных исследованиях в России 
данные модели позволяют оценивать послед-
ствия введения санкций, связанные с сокраще-
нием экспорта и импорта ряда товаров и услуг, 
на изменения масштабов производства дру-
гих товаров и услуг и, соответственно, опреде-
лять виды экономической деятельности, наи-
более способствующие экономическому раз-
витию страны (Казанцев, 2022). Однако в мо-
дель вводится большое количество априорной 
информации. Использование балансовых мо-
делей ограничивается жесткими рамками ги-
потез, принятых при формировании структур-
ных коэффициентов.

В последние годы в глобальном моделиро-
вании все шире стал использоваться оптими-
зационный подход, который реализуется в ос-
новном на межотраслевых моделях. Его при-
менение открывает широкие возможности 
для эндогенного формирования структуры 
межрегиональных связей. Одновременно воз-
растают и требования к моделированию меж-
регионального обмена. Одной из первых круп-
ных работ в этой области явился проект FUGI 
(Onishi, 2002), в котором используются две гло-
бальные модели: макроэкономическая (рас-
смотренная выше) и оптимизационная межо-
траслевая. В последней для переменных экс-
порта и импорта задаются интервалы измене-
ний, определяемые с помощью специальной 
межотраслевой модели на основе показателей, 
получаемых из макромодели. В связи с тем, 
что интервалы задаются экзогенно, межре-
гиональные потоки продукции могут ме-
няться лишь в заданной ограниченной об-
ласти, что существенно снижает эффектив-
ность использования оптимизационного под-
хода для прогнозирования. С другой стороны, 
это позволяет учесть такое важнейшее свой-
ство международных экономических связей, 
как инерционность.

В Институте экономики и организации про-
мышленного производства СО РАН еще в 70-е 
годы ХХ в. были разработаны первые две основ-
ные модификации оптимизационной межо-
траслевой межрегиональной модели: модель 
глобальной оптимизации и модель экономи-
ческого взаимодействия регионов (Гранберг, 
1973; Рубинштейн, 1983). Международные 
экономические связи в этих моделях пред-
ставлены экспортом и импортом товаров, ус-
луг, капитала и помощи. Импорт добавляется 
к производимой в регионе продукции и рас-
пределяется вместе с ней. Для каждого вида 
межрегиональных связей предполагается на-
личие единых мировых «пулов». Имеется воз-

можность учитывать не только двусторонние 
связи между странами, но и ряд мировых рын-
ков по каждому ингредиенту. В последние годы 
предпринимаются попытки эндогенного за-
дания экспорта в модели (Суслов и др., 2021). 
Разрабатывается модифицированный вариант 
оптимизационной межрегиональной межо-
траслевой модели (ОМММ), учитывающей пря-
мые межрегиональные связи и падающую эф-
фективность внешней торговли за счет введе-
ния общесистемных ограничений на экспорт 
и импорт. Таким образом, важным преимуще-
ством второго подхода является возможность 
эндогенного учета факторов, определяющих 
международный обмен на долгосрочную пер-
спективу. Однако применение подхода суще-
ственно ограничено значительной сложностью 
решаемых задач, разнообразием описываемых 
процессов и учитываемых факторов.

В связи с этим предпринимались попытки 
предельного упрощения отражаемых вза-
имосвязей между переменными, особенно 
на первых этапах исследований. Развитие мо-
делей в рамках данного подхода шло, с од-
ной стороны, за счет совершенствования от-
дельных моделей, с другой стороны — за счет 
использования комплексов взаимосвязан-
ных моделей. Модификация модели, основан-
ная на задании внешнеэкономических связей 
на базе двусторонних экспортно-импортных 
операций и использовании бикритериаль-
ной оптимизационной задачи рационального 
управления, позволила выявить ключевые 
управляющие параметры внешнеэкономиче-
ской деятельности на характеристики взаи-
мосвязей РФ с другими странами (Бекларян, 
2018). Также широкое распространение в рам-
ках второго подхода получили эконометриче-
ские модели, которые, как правило, использу-
ются в качестве дополнительных инструмен-
тов анализа в рамках основной модели. Эти 
модели можно объединить в три группы: опи-
санные выше гравитационные модели, ре-
грессионные и динамические модели (Махов, 
2016). Использование моделей гравитацион-
ного типа в рамках межотраслевых межреги-
ональных моделей было впервые предложено 
В. Леонтевым и А. Страутом (Гранберг, 1973). 
Регрессионные и динамические модели (мо-
дели, учитывающие лаговые переменные) ис-
пользуют, как правило, для выявления факто-
ров, влияющих на объемы внешней торговли. 
Наиболее широко класс динамических моде-
лей внешней торговли в литературе представ-
лен моделями коррекции ошибок (Кулакова, 
Радионова, 2014).
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Предлагаемые методы анализа 
внешнеторгового взаимодействия 

при развитии научно-исследовательской 
инфраструктуры

В данном исследовании предлагается на-
чать разработку экономико-математиче-
ского инструментария для оценки трансфор-
мации внешнеторгового взаимодействия 
России и Китая на основе программно-ана-
литического комплекса (одновременно на ма-
кро-, мезо- и микроэкономическом уровнях). 
Предлагается использовать три взаимосвя-
занных модели: финансово-экономическую 
модель (ФЭМ) проекта создания НИИ, опти-
мизационную межотраслевую межрегиональ-
ную модель (ОМММ), расширенную за счет 
включения технологического способа про-
екта НИИ, и модель внешней торговли России 
и Китая (рис.1).

Первые две модели достаточно подробно 
описаны в предыдущих работах авторов 
(Новикова и др., 2023; Суслов, 2021). В пред-
лагаемом модельном комплексе сохраня-
ются преимущества и ограничения вариан-
тов без выделения внешнеторговых связей, 
но более детальное моделирование экспорта 
и импорта создает новые возможности рас-
сматриваемого экономико-математического 
инструментария. ФЭМ является многопери-
одной микроэкономической моделью с двумя 
взаимосвязанными частями: экономической 
и финансовой. В качестве основного метода 

оценки проекта в данной части модельного 
комплекса используется модифицирован-
ный вариант анализа издержек и выгод (Cost-
Benefit Analysis, CBA). Для ФЭМ в модельном 
комплексе впервые выделяются переменные 
внешнеторговых связей, в том числе с раз-
бивкой по разным рынкам и отдельным стра-
нам (на примере Китая). Импортные поставки 
учитываются не только на эксплуатацион-
ной, но и на инвестиционной стадии реализа-
ции проекта. Внешнеторговые связи в денеж-
ных потоках инвестиционных проектов учи-
тываются в составе не только выгод, но и за-
трат импортируемой продукции, а показатели 
финансовой и экономической эффективно-
сти проектов оцениваются с учетом экспорта 
и импорта. Прогнозирование динамики про-
даж продукции проекта проводится с фор-
мальным разделением объемов отечествен-
ного производства, экспорта и импорта на со-
ответствующих рынках.

Проведение расчетов по обеим составным 
частям ФЭМ позволяет определять одинако-
вый сопоставимый набор показателей финан-
совой (коммерческой) и экономической (об-
щественной) эффективности: чистый дискон-
тированный доход (ЧДД), срок окупаемости 
(СО), внутренняя норма доходности (ВНД), ин-
декс доходности (ИД, отношение дисконтиро-
ванных доходов к дисконтированным расхо-
дам), показатель отдачи инвестиций (Return on 
Investment, ROI). 

Сценарии
и архитипы

внешней торговли

Модель
внешней торговли 

РФ и Китая
(МВТРК)

Финансово-
экономическая
модель проекта

(ФЭМП)

Оптимизационная 
межотраслевая 

межрегиональная 
модель (ОМММ)

Рис. 1. Модельный комплекс для анализа внешней торговли России и Китая (источник: разработано авторами)
Fig.1. Modelling framework for analysing Russia–China foreign trade (source: developed by the authors)

https://www.economyofregions.org


695Т. С. Новикова, О. И. Гулакова

Экономика региона, Т. 21, вып. 3 (2025)

ОМММ основана на методах линей-
ного программирования и предназначена 
для анализа сложных экономических си-
стем с учётом как отраслевой, так и регио-
нальной структуры связей. Модель основана 
на принципах оптимизации, при которых 
целевая функция направлена на максимиза-
цию конечного потребления при соблюдении 
системы ограничений, охватывающих ба-
лансы производства, распределения продук-
ции, трудовых ресурсов, инвестиций и внеш-
ней торговли. ОМММ позволяет эндогенно 
формировать экспортно-импортные потоки, 
учитывая заданные ограничения по объе-
мам перевозок, доступности ресурсов и тех-
нологическим возможностям регионов, кос-
венно отражая барьеры торговли. При прове-
дении расчетов по данным за период с 2013 
по 2030 г. в данной работе используется от-
лаженная версия ОМММ (Суслов, Ершов, 
2022), включающая 8 регионов (соответству-
ющих федеральным округам) и 40 отраслей, 
что обеспечивает высокую степень детали-
зации и достоверности получаемых резуль-
татов. Инвестиционный проект учитывается 
в модели в форме специального производ-
ственного способа. Для формирования этого 
способа создаются специальные переходные 
блоки проекта, в которых учитываются па-
раметры сценариев, в том числе связанных 
с экспортом и импортом.

В предлагаемой модификации ОМММ 
внешнеторговые связи показываются с учетом 
группировки по основным фрагментам миро-
вого рынка и соответствующим группам тор-
говых партнеров. В частности, отдельно выде-
ляются взаимосвязи со странами БРИКС (в со-
ставе на 1 января 2024 г.), в том числе Китаем. 
Мультипликаторы межотраслевых затрат рас-
считываются также в двух вариантах (с объ-
единенным и раздельным представлением 
импорта и отечественного производства). 
При формировании блока инвестиционного 
проекта и соответствующего технологического 
способа проекта в ОМММ (для варианта ОМММ 
с проектом) в явном виде учитываются объемы 
экспорта и импорта на разных рынках с раз-
ными странами. В остальном (кроме внешне-
торговых связей) расчеты проводятся по ме-
тодике оценки инвестиционного проекта, де-
тально представленной в указанной выше ра-
боте (Новикова и др., 2023).

В модели внешней торговли России с Китаем 
рассчитывается динамика товарного экспорта 
из России в Китай и импорта России из Китая 
в двух вариантах классификаций: междуна-

родной торговой классификации с агрегирова-
нием в 6 товарных групп и классификации то-
варов и услуг в ОМММ в разрезе 40 отраслей и 8 
федеральных округов. Для измерения внеш-
неторговых связей в моделях прежде всего 
используются постоянные основные цены. 
При проведении расчетов рассматривается пе-
риод 2013–2030 гг. Для первоначального пе-
риода 2013–2023 гг. задается фактическая ди-
намика взаимного товарообмена. Для 2030 г. 
показатели внешней торговли Китая и России 
рассчитываются эндогенно на основе расчетов 
по ОМММ.

Полученная информация передается в модель 
проекта с представлением динамики обмена 
по всем годам, что позволяет определить ком-
мерческую и общественную эффективность про-
екта с учетом торговли с Китаем. Информация 
об объемах экспорта и импорта продукции 
при взаимной торговле обеих стран поступает 
в разрезе 8 федеральных округов из ОМММ 
для 2030 г. В качестве примера рассматривается 
проект «Академгородок 2.0» (Seliverstov, 2020) 
на период 2013–2030 гг., в котором учитываются 
разные варианты внешней торговли высоко-
технологичной продукцией. Для проекта харак-
терно развитие высокотехнологичных, импорто-
замещающих и экспортоориентированных про-
изводств (Гулакова и др., 2025; Перская и др., 
2024; Новикова и др., 2023).

В рамках проведённого исследования во-
просы неопределённости и потенциальных 
ограничений развития высокотехнологич-
ного экспорта рассматриваются через призму 
сценарного подхода, который является од-
ним из наиболее распространённых спосо-
бов моделирования сложных систем. Выбор 
данного метода обусловлен необходимо-
стью одновременного учёта множества вза-
имосвязанных экзогенных факторов — гео-
политических, технологических и рыночных. 
Сценарный подход обеспечивает разумный 
компромисс между глубиной анализа рисков 
и практической применимостью полученных 
результатов. Он позволяет оценить диапа-
зон возможных вариантов без чрезмерного 
усложнения вычислительной схемы, которое 
могло бы затруднить интерпретацию и вос-
производимость результатов.

Таким образом, в программно-модельном 
комплексе моделей предусмотрена возмож-
ность проведения экспериментов для различ-
ных сценариев и архетипов развития взаим-
ного товарообмена двух стран, соответствую-
щих долгосрочным тенденциям научно-техно-
логического развития.
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Результаты экспериментальных расчетов 
по развитию внешней торговли России 

и Китая

При проведении расчетов основной акцент 
был сделан на исследовании возможностей 
расширения российского экспорта в Китай 
за счет реализации проектов научно-иссле-
довательской инфраструктуры, направлен-
ных на развитие высокотехнологичных отрас-
лей в России. Для этого было сформировано 
несколько сценариев: базовый, инерцион-
ный, предельный и основной. После передачи 
информации о косвенных эффектах в финан-
сово-экономическую модель рассчитывалась 
система индикаторов финансовой (коммерче-
ской), экономической (общественной) и бюд-
жетной эффективности проекта (в том числе 
и эффективности для регионального бюджета).

В базовом сценарии прогноз общих объемов 
экспорта осуществлялся при помощи экстрапо-
ляции текущих показателей торговли в течение 
2013–2023 гг. до 2030 г. При расчете суммарных 
объемов импорта использовалась гипотеза о до-
стижении к 2030 г. нулевого сальдо торгового 
обмена двух стран. Одновременно структура 
взаимного товарооборота задавалась на уровне 
2019 г., предшествующего беспрецедентным 
санкциям против РФ. Этот период характеризу-
ется относительной стабильностью глобальных 
цепочек добавленной стоимости, рыночной ди-
версификацией и органической динамикой 
спроса, что позволяет оценить «естественный» 
потенциал сотрудничества в условиях отсут-
ствия экзогенных потрясений. В результате ба-
зовый сценарий позволяет анализировать вли-
яние высокотехнологичных отраслей как драй-
веров роста вне контекста санкций. Изменение 
объемов импорта из Китая во всех вариантах 
устанавливалось равным дополнительной ва-
лютной выручке от экспорта в Китай за счет ре-
ализации проекта.

Остальные три сценария соответствуют до-
полнительному росту взаимного товарооборота 
между нашими государствами и были рассчи-
таны на основе приростов показателей ОМММ 
в двух вариантах: с учетом и без учета проекта.

В рамках предельного сценария предпо-
лагалось, что в Китай будет поставляться весь 
прирост экспорта РФ (100 %), полученный бла-
годаря реализации проекта, в рамках основ-
ного сценария — 40 %, в рамках инерционного 
сценария — 21 %. Предельный сценарий соот-
ветствует максимальному варианту риска уси-
ления зависимости от одного торгового пар-
тнёра, как в технологическом, так и в рыноч-
ном аспектах.

За основу инерционного сценария была 
взята доля Китая в совокупном российском 
экспорте 2023 г. без учета минеральных ресур-
сов. Инерционный сценарий исходит из кон-
сервативной гипотезы о сохранении текущих 
условий: отсутствия радикальных изменений 
в торговой политике России и Китая, а также 
неизменности санкционного режима, стиму-
лирующего переориентацию российского не-
сырьевого экспорта с европейских рынков 
на китайский в среднесрочной перспективе.

Основной сценарий учитывает потенциал 
углубления экономической интеграции. Его 
обоснованием служит сохранение ежегодных 
темпов роста несырьевого экспорта, наблюда-
емых в 2022–2023 гг. на уровне 10–12 %.

Поскольку исследование фокусируется 
на росте торговли, связанном с развитием вы-
сокотехнологичных отраслей, сценарии осно-
вываются на динамике несырьевого экспорта 
в Китай как наиболее репрезентативного ин-
дикатора. Данный выбор также обусловлен 
меньшей зависимостью нересурсных поставок 
от конъюнктуры сырьевых рынков, повышаю-
щей стабильность прогнозных оценок.

Отсутствие в работе пессимистичного ва-
рианта сокращения торговли с Китаем связано 
с ее целевой направленностью на оценку по-
тенциала роста несырьевого экспорта. Китай 
рассматривается как стратегический партнёр, 
замещающий утраченные рынки ЕС, что де-
лает снижение товарооборота маловероятным 
в среднесрочной перспективе. Кроме того, 
инерционные и оптимистичные сценарии ча-
сто используются как базовые для построения 
прогнозов. Включение пессимистичного сце-
нария потребовало бы анализа гипотетических 
кризисов (например, ухудшения политиче-
ских отношений, торговых конфликтов), кото-
рые выходят за рамки текущего исследования. 
Результаты расчетов представлены в таблице 4.

Прогнозируемый экспорт товаров из РФ 
в Китай в постоянных ценах 2023 г. демонстри-
рует умеренный рост по всем сценариям, в це-
лом сохраняя структурные дисбалансы, харак-
терные для сырьевой модели экономики. 
Суммарный объём экспорта в базовом сценарии 
оценивается в 137,2 млрд долл. США, увеличи-
ваясь до 141,6 млрд долл. (+3,2 %) в предельном, 
138,9 млрд долл. (+1,3 %) в основном и 138,1 млрд 
долл. (+0,7 %) в инерционном сценариях.

Благодаря реализации проекта прогнози-
руется диверсификация экспорта. Несмотря 
на то, что сохраняется доминирующая роль в экс-
порте минерального топлива (73,7 % базового 
объёма), темпы его прироста ограничены (1 %). 
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Наибольшая динамика прогнозируется в маши-
ностроении (+106,5 % к базе в предельном сцена-
рии) и химической продукции (+34,5 %), однако 
их доля в общем объёме остаётся незначитель-
ной (1,9 % и 4,4 % соответственно).

Использование оптимизационной межо-
траслевой модели в расчетах позволило выя-
вить распределение прогнозируемых объемов 
экспорта по регионам (рис.2). Прогнозируемая 
структура экспорта РФ отражает выраженную 
территориальную асимметрию, демонстриру-
ющую концентрацию экономического и ин-
фраструктурного потенциала в отдельных ре-
гионах. Центральный федеральный округ со-
храняет доминирующую позицию, обеспечивая 
48 % общего объёма экспорта, что связано с на-
личием ключевых финансовых, логистических 
и управленческих центров, включая Москву. 
Северо-Западный ФО (16 %) и Дальневосточный 
ФО (10 %) формируют вторую группу лидеров, 
чья роль обусловлена транзитными функци-
ями (порты Балтики, Севморпуть) и географиче-
ской близостью к азиатским рынкам. Остальные 
округа вносят незначительные вклады. Низкие 
показатели Уральского и Сибирского округов, 
обладающих сырьевой базой, указывают на со-
хранение модели, при которой экспортные по-
токи концентрируются в узлах первичной пере-
работки и реэкспорта.

Таким образом, результаты эксперимен-
тальных расчетов показали, что реализация 

проектов НИИ, стимулирующих развитие вы-
сокотехнологичных секторов экономики, спо-
собствует изменению структуры внешнеторго-
вого обмена России и Китая к 2030 г. в направ-
лении нового архетипа, характеризующегося 
существенным ростом доли машиностроения 
и химии в экспорте в сочетании с более сба-
лансированной структурой импорта. Однако 
масштабы этих сдвигов в исследуемой пер-
спективе остаются ограниченными. Рост несы-
рьевых категорий не компенсирует стагнацию 
в технологически сложных секторах, что соз-
даёт риски для долгосрочной сбалансирован-
ности торговых отношений. Для усиления по-
зиций России на китайском рынке в рамках 
индикативного планирования необходимо ак-
тивизировать меры по развитию экспорта про-
дукции перерабатывающих и наукоёмких от-
раслей, сопровождающихеся снижением зави-
симости от конъюнктуры сырьевых рынков.

Заключение

В работе проведена идентификация и оценка 
возможностей опережающего внешнеторгового 
взаимодействия с Китаем как дружественной 
страной со значительным потенциалом научно-
технологического развития. В результате прове-
денного анализа была идентифицирована про-
блема низкого удельного веса продукции отрас-
лей высокой степени переработки в экспорте 
России. Возможности ее решения возникают 

Таблица 4
Прогноз экспорта товаров из РФ в Китай в 2030 г. 

(млрд долл. США, постоянные цены 2023 г.)
Table 4

Forecast of Russia’s exports to China in 2030 (in billion USD, constant 2023 prices)

Виды продукции

Прогноз экспорта в млрд долл. США в ценах 
2023 г.

Прирост в % относительно базового 
сценария

Вариант сценария Вариант сценария

Базовый Предель-
ный Основной Инерци-

онный
Предель-

ный
Основ- 

ной
Инерци- 
онный

Всего 137.2 141.6 138.9 138.1 3.2 1.3 0.7
Аграрные 
продукты 8.0 8.4 8.2 8.1 4.6 1.9 1.0

Древесина 12.0 12.0 12.0 12.0 0.1 0.0 0.0
Минеральное 
топливо 101.1 102.1 101.5 101.3 1.0 0.4 0.2

Металлы 8.2 8.2 8.2 8.2 0.0 0.0 0.0

Текстиль 0.1 0.1 0.1 0.1 2.6 1.0 0.5

Продукты химии 4.6 6.2 5.2 4.9 34.5 13.8 7.2

Машиностроение 1.3 2.6 1.8 1.6 106.5 42.6 22.4

Прочие 2.0 2.0 2.0 2.0 0.0 0.0 0.0

Источник: рассчитано авторами.
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за счет развития индикативного планирования 
в направлении обеспечения реализации им-
пульсных инвестиционных проектов с высокой 
долей конкурентоспособной наукоемкой про-
дукции в экспорте и значительным экспортным 
потенциалом (например, регионального про-
екта «Академгородок 2.0»). Для получения коли-
чественных оценок была предложена модифи-
кация программно-аналитического комплекса, 
в котором построена отдельная модель внеш-
ней торговли России и Китая, а также выделены 
переменные соответствующего экспорта и им-
порта в финансово-экономической модели про-
екта и оптимизационной многорегиональной 
межрегиональной межотраслевой модели.

На основе экспериментов по предложенным 
моделям комплекса проведена оценка экспорт-
ной ориентации по товарным группам с уче-
том товарообмена с разными странами и воз-
можностей импортозамещения на примере про-
екта научно-исследовательской инфраструктуры 
«Академгородок 2.0». В данной работе анализ 
внешнеторгового обмена России и Китая про-
водится через призму развития региональной 
научно-исследовательской инфраструктуры, 
что позволяет объединить решение проблем тех-

нологического развития и структурных измене-
ний во внешней торговле двух стран.

Проведенные эксперименты показывают 
реальную возможность изменения объемов 
и структуры внешнеторгового взаимодействия 
России и Китая в результате развития индика-
тивного планирования внешней торговли в на-
правлении стимулирования реализации ин-
новационных проектов, прежде всего проек-
тов научно-исследовательской инфраструк-
туры. Несмотря на относительно небольшой 
масштаб проекта «Академгородок 2.0», гипо-
теза о возможности изменения внешней тор-
говли России и Китая за счет его реализации 
подтверждается. Приросты объемов взаим-
ного экспорта и импорта в результате осущест-
вления данного проекта относительно высоки, 
хотя и представляют собой небольшой шаг 
по траектории изменения внешней торговли 
России и Китая. Они свидетельствуют об устой-
чивом продвижении в направлении перехода 
к новому архетипу внешнеторгового взаимо-
действия, характерному для товарообмена 
стран с высоким научно-технологическим по-
тенциалом в условиях перехода к шестому тех-
нологическому укладу.

ЦФО; 48%

СЗ ФО; 16%

ЮФО; 8%СК ФО; 1%
ПФО; 6%

УФО; 4%

СФО; 7%

ДФО; 10%

Центральный ФО - ЦФО

Северо-Западный ФО - СЗ ФО

Южный ФО - ЮФО

Северо-Кавказский ФО - СК ФО

Приволжский ФО - ПФО

Уральский ФО - УФО

Сибирский ФО - СФО

Дальневосточный ФО - ДФО

Рис.2. Структура Российского экспорта по федеральным округам в 2030 г на основе расчетов по оптимизационной 
межотраслевой межрегиональной модели (источник: разработано авторами)

Fig.2. Structure of Russia’s exports by federal district in 2030 (based on calculations using the optimization inter-industry 
multiregional model; source: developed by the authors)
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