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Аннотация.  В условиях нарастающих климатических вызовов снижение выбросов CO₂ стало клю-
чевой задачей устойчивого развития, особенно для таких стран, как Китай и Россия, демонстриру-
ющих разные экономические и энергетические траектории. Цель статьи — провести сравнительный 
анализ влияния трансформации структуры экономики, изменений в энергетической политике и ме-
ханизмов глобального управления климатом на динамику выбросов CO₂. В качестве гипотез рассма-
тривается, что (H1) структурная перестройка экономики влияет на снижение выбросов, (H2) энерге-
тическая политика оказывает разнонаправленное влияние, (H3) внедрение глобальных механизмов 
управления климатом по-разному воздействуют на страны. Эмпирическая база включает панельные 
данные за 2000–2023 гг. по ВВП на душу населения (GDPpc), доле ископаемых (FE) и возобновляе-
мых источников энергии (RE), структуре экономики (IS), а также фиктивной переменной наличия си-
стемы торговли квотами (CT). Модель с фиксированными эффектами показывает, что в Китае GDPpc 
положительно влияет на выбросы (β = 0.415–0.591, p < 0.01), тогда как структурные реформы и раз-
витие углеродного рынка существенно снижают их. В России влияние GDPpc слабо (β = 0.01–0.049), 
структурные факторы статистически незначимы, а рынок углерода отсутствует. Китай демонстрирует 
более активную стратегию энергетического перехода, включая рост доли возобновляемых источни-
ков энергии и сокращение зависимости от ископаемых ресурсов. На основе результатов исследова-
ния предлагается усиливать экономические стимулы и международное сотрудничество в области ре-
гулирования выбросов углерода.
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Abstract: In the face of escalating climate challenges, CO₂ reduction has become a central objective of 
sustainable development, particularly for countries such as China and Russia, which follow distinct eco-
nomic and energy paths. This paper aims to conduct a comparative analysis of the impact of economic 
structural transformation, energy policy evolution, and global climate governance mechanisms on CO₂ 
emission dynamics. The study tests three hypotheses: (H1) structural adjustment reduces emissions; (H2) 
energy policy produces divergent effects; and (H3) global mechanisms affect countries differently. The em-
pirical analysis draws on panel data from 2000–2023, covering GDP per capita (GDPpc), the shares of fossil 
energy (FE) and renewable energy (RE), economic structure (IS), and a dummy variable for the presence of 
an emissions trading system (CT). Fixed-effects estimations reveal that in China, GDPpc has a strong pos-
itive effect on emissions (β = 0.415–0.591, p < 0.01), while structural reforms and the carbon market sig-
nificantly reduce them. In Russia, the GDPpc effect is weak (β = 0.01–0.049), structural variables are sta-
tistically insignificant, and a national carbon market is absent. China is pursuing a more proactive energy 
transition strategy, characterized by a rising share of renewables and reduced reliance on fossil fuels. The 
study showcases the need for stronger economic incentives and greater international cooperation in car-
bon regulation. 
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Введение

С учетом все более усиливающегося вли-
яния глобальных климатических изменений 
на экологическую среду, экономическое раз-
витие и социальную стабильность контроль 
выбросов диоксида углерода (CO₂) становится 
центральной темой для обсуждения в между-
народном сообществе экологов. Такие между-
народные механизмы, как Рамочная конвен-
ция ООН об изменении климата (UNFCCC), 
Киотский протокол и Парижское соглашение, 
предоставляют институциональные рамки 
и руководящие принципы для определения це-
лей и путей сокращения выбросов углерода. 
Из-за различий в уровнях экономического раз-
вития, структуре промышленности и энерге-
тической зависимости каждая страна обла-
дает значительной спецификой в разработке 
и реализации углеродной политики. В данном 

исследовании в качестве объектов выбраны 
Китай и Россия.

Основой глобального управления клима-
том является создание многостороннего ме-
ханизма сотрудничества, ориентированного 
на сокращение выбросов диоксида углерода. 
Парижское соглашение, являющееся самым ин-
клюзивным и обязательным международным 
климатическим договором на сегодняшний 
день, ставит целью ограничение роста средней 
глобальной температуры до 2°C и стремление 
к её удержанию в пределах 1,5°C. Для достиже-
ния этой цели каждая страна-участница обя-
зана разработать и представить свои показа-
тели, определяемые на национальном уровне, 
четко обозначив сроки и меры по достиже-
нию пиковых значений выбросов углерода. 
Однако в рамках международной системы со-
кращения углеродных выбросов страны де-
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монстрируют различные подходы. Например, 
Европейский Союз с помощью таких меха-
низмов, как система торговли выбросами, до-
бился значительного снижения углеродоём-
кости в регионе, в то время как США до сих 
пор не ратифицировали Киотский протокол. 
На этом фоне Китай, благодаря его уникаль-
ному экономическому развитию, и Россию — 
природным энергетическим ресурсам, можно 
рассматривать для сравнения методов управ-
ления выбросами углерода.

Китай является крупнейшим мировым ис-
точником выбросов углерода (рис. 1). 

С момента публикации в 2007 г. 
«Национального плана действий по измене-
нию климата» Китай постепенно поднял управ-
ление климатом на уровень государственной 
стратегии, реализуя средне- и долгосрочные 
цели по сокращению выбросов в форме пла-
нов конкретных мероприятий. В 2011 г. Китай 
запустил семь пилотных проектов по тор-
говле квотами на выбросы углерода, а в 2021 г. 
официально создал национальный углерод-
ный рынок, ставший одной из самых крупных 
по охвату систем торговли выбросами в мире. 
Кроме того, Китай поставил цели достижения 
углеродного пика к 2030 г. и углеродной ней-
тральности — к 2060 г. Эти цели, известные 
как «двойная углеродная цель», отражают ре-
шение Китая активно участвовать в глобаль-
ном управлении климатом. Китай предпринял 
ряд мер для снижения углеродоемкости, вклю-
чая преобразование энергетики, усиление 
управления энергоэффективностью, развитие 

возобновляемых источников энергии и соз-
дание механизмов зеленого финансирования. 
Например, в рамках планов 13-й и 14-й пятиле-
ток Китай поставил цели по увеличению доли 
возобновляемых источников энергии и сниже-
нию доли ископаемого топлива, ожидая техно-
логических прорывов в таких областях, как ве-
тровая, солнечная и ядерная энергия. Кроме 
того, Китай активно продвигает зеленые тех-
нологические инновации, развивая низкоугле-
родные технологии и стимулируя трансформа-
цию промышленности. 

В отличие от Китая, Россия пока демонстри-
рует сдержанную политику в области управле-
ния выбросами углерода. Будучи четвертым 
по величине источником выбросов углерода 
в мире, Россия характеризуется высокой за-
висимостью экономики от энергетической от-
расли, а её политика сокращения выбросов пар-
никовых газов находится под значительным 
влиянием интересов стейкхолдеров в области 
энергетики. Хотя Россия подписала и ратифи-
цировала Киотский протокол в 1997 г., в рам-
ках Парижского соглашения ее показатели 
выбросов, определяемые на национальном 
уровне, отличаются недостаточной разрабо-
танностью и отсутствием четкого плана их со-
кращения. Россия пока не создала националь-
ную систему торговли квотами на выбросы 
углерода, а существующие меры по сокраще-
нию выбросов реализуются преимущественно 
на региональном уровне. Например, в 2021 г. 
Россия запустила пилотный проект углеродной 
нейтральности на Сахалине, который включает 

10,2 10,5 10,8 10,9 10,8 10,8 11 11,5 11,8 12
12,7 12,7

0

2

4

6

8

10

12

14

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Уг
ле

ро
дн

ы
е 
вы

бр
ос
ы

, м
лр

д 
т

год

Рис. 1 Динамика выбросов углерода в Китае в 2011–2022 гг. (составлено по данным Trading Economics (https://
ru.tradingeconomics.com/china/co2-emissions (дата обращения: 17.01.2025 )

Figure 1. CO2 Emission Dynamics in China, 2011–2022 (compiled from Trading Economics data: https://ru.tradingeconomics.com/
china/co2-emissions (accessed 17.01.2025)
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рынок углеродных квот и технологии улавли-
вания и хранения углерода. В области энерге-
тической политики Россия по-прежнему де-
лает акцент на природном газе как основ-
ном переходном источнике энергии, при этом 
практически отсутствует государственная под-
держка развития возобновляемых источников 
энергии. Кроме того, из-за отсутствия приори-
тета климатической повестки на политической 
арене России её меры по сокращению выбро-
сов в рамках международной климатической 
политики недостаточно эффективны.

Сравнительное исследование углерод-
ной политики Китая и России позволяет вы-
явить влияние различных моделей экономи-
ческого развития и энергетической политики 
на выбросы углерода, к тому же это поможет 
определить возможность многостороннего 
сотрудничества.

Цель данной работы заключается в систем-
ном анализе направлений низкоуглеродного 
развития Китая и России. С учетом трех ключе-
вых аспектов: трансформации структуры эко-
номики, изменения энергетической политики 
и политики в области глобального управления 
климатом — была разработана теоретическая 
основа и выработаны практические рекомен-
дации для глобального управления климатом 
в Китае и России.

Выбор трёх аналитических блоков: транс-
формации структуры экономики, измене-
ний энергетической политики и политики 
в области глобального управления клима-
том — опирается на расширенное тождество 
Кайи (Population × GDP pc × Energy Intensity × 
Carbon Intensity) и выводы Шестого отчёта 
IPCC (AR6) по смягчению изменений климата. 
Первый блок отражает спросовую сторону 
процесса декарбонизации: изменения отрас-
левой структуры и технологического уклада 
влияют на энергоёмкость единицы добавлен-
ной стоимости. Второй блок характеризует 
предложение энергии: топливно-энергети-
ческий баланс и политика поддержки возоб-
новляемых источников энергии (ВИЭ) опре-
деляют углеродоёмкость конечного энер-
гопотребления. Третий блок фокусируется 
на институтах и стимулах, формируемых меж-
дународными соглашениями и трансгранич-
ными механизмами регулирования, которые 
задают правила игры для национальных ак-
торов. Совместное рассмотрение трёх блоков 
позволяет учесть производственные, энерге-
тические и регуляторные детерминанты вы-
бросов и обеспечить целостную оценку потен-
циала сокращения CO₂.

Предметом исследования является сравни-
тельный анализ углеродной политики Китая 
и России, позволяющий выявить влияние раз-
личных моделей экономического развития 
и энергетической политики на выбросы угле-
рода и определить возможности для многосто-
роннего сотрудничества.

Обзор литературы и теория

Первый этап исследования — анализ синер-
гетических механизмов модернизации струк-
туры промышленности и сокращения выбро-
сов углерода в Китае в рамках политики «двой-
ного углерода». На фоне реализации целей 
«двойного углерода» Китай активно продви-
гает модернизацию структуры промышлен-
ности и трансформацию энергетики для до-
стижения зеленого, низкоуглеродного и устой-
чивого развития. Исследования показывают, 
что оптимизация структуры промышленно-
сти в значительной степени нацелена на со-
кращение выбросов углерода. Ключевыми на-
правлениями процесса являются рационализа-
ция и повышение уровня структурной модер-
низации (Чжао и др., 2024; Чэнь и др., 2024). 
На определенных этапах модернизация про-
мышленной структуры демонстрирует обрат-
ную V-образную зависимость, тогда как раци-
онализация неизменно оказывает сдержива-
ющий эффект на выбросы углерода (Ян и др., 
2024). Политические инструменты, напри-
мер, экологическое налогообложение, играют 
важную роль в регулировании взаимосвязи 
между оптимизацией структуры промыш-
ленности и сокращением выбросов углерода, 
при этом обладая пороговым эффектом (Чэнь 
и др., 2024). Развитие в Китае возобновляе-
мых источников энергии значительно сни-
жает выбросы углерода, особенно в централь-
ных и западных регионах, а также в районах 
с высоким уровнем экологического регулиро-
вания, где это проявляется наиболее заметно 
(Ли и др., 2024). В то же время пространствен-
ная концентрация энергетических мощностей 
имеет региональную гетерогенность в воздей-
ствии на выбросы углерода, и нерациональ-
ное распределение может усугубить углерод-
ные выбросы (Ю и др., 2024). Анализ город-
ского кластера дельты реки Янцзы как типич-
ного примера показывает наличие механизма 
согласованного взаимодействия между эф-
фективностью углеродных выбросов и инно-
вационным экономическим развитием, где 
технологические инновации и оптимизация 
промышленной структуры выступают основ-
ными движущими силами сокращения выбро-
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сов (Гун и др., 2025). Кроме того, исследования 
показывают, что пространственно-времен-
ное распределение и движущие факторы угле-
родных выбросов в Китае имеют сложный ха-
рактер. Экологическая кривая Кузнеца (EKC) 
в определенной степени отражает нелинейную 
зависимость между экономическим развитием 
и выбросами углерода (Чжан и др., 2020; Цюань 
и др., 2019). Эффект расхождения между устой-
чивым развитием и углеродными выбросами 
свидетельствует о значительных различиях 
в региональном экономическом влиянии и пу-
тях координированного сокращения выбросов 
(Чжао и др., 2024). 

Текущая ситуация и развитие политики 
России в области изменения климата 

и углеродных выбросов

Россия, являясь одним из крупнейших ис-
точников выбросов парниковых газов в мире, 
сталкивается с климатическими изменениями, 
скорость которых превышает глобальный сред-
ний показатель более чем в 2,5 раза (Брижанин 
и др., 2023). Для решения этой проблемы была 
разработана «Стратегия социально-эконо-
мического развития Российской Федерации 
с низким уровнем выбросов парниковых га-
зов до 2050 года» 1, в которой представлены 
два сценария развития — инерционный и це-
левой. Эксперимент по ограничению выбро-
сов парниковых газов, например, на террито-
рии Сахалинской области, будет проводиться 
до 2029 г. 2, и уже к концу 2025 г. планируется 
достичь углеродной нейтральности (Еремин, 
2023). Ключевыми инструментами для сокра-
щения выбросов парниковых газов являются 
система торговли квотами на выбросы, техно-
логии улавливания и хранения углерода и ме-
ханизмы зеленого финансирования (Lebedeva, 
2022; Разумнова, 2022). По мнению специа-
листов, углеродное регулирование нуждается 
в дальнейшем совершенствовании с учетом 
международного опыта и должно включать 
в себя улучшение национальной системы учета 
и торговли углеродными единицами, а также 
усиление законодательных мер и международ-
ного сотрудничества в области сокращения вы-
бросов метана (Котова, 2024). В условиях гло-
бального энергетического перехода России не-
обходимо внедрить инновации в области низ-

1 Федеральный закон от 06.03.2022 N 34-ФЗ «О проведении 
эксперимента по ограничению выбросов парниковых газов 
в отдельных субъектах Российской Федерации».
2 Федеральный закон от 06.03.2022 N 34-ФЗ «О проведении 
эксперимента по ограничению выбросов парниковых газов 
в отдельных субъектах Российской Федерации».

коуглеродных технологий и развитие зеленого 
финансирования, содействовать трансфор-
мации отраслей с высоким уровнем выбросов 
углерода и активно участвовать в глобальном 
управлении климатом.

Подходы к исследованию углеродных 
выбросов и политические рекомендации

Глобальные исследования углеродных вы-
бросов имеют междисциплинарный харак-
тер, выявляя сложность проблемы и разноо-
бразие путей её решения. Наукометрический 
анализ (Udara и др., 2019) показывает, 
что количество публикаций по углерод-
ным выбросам продолжает расти, вклю-
чая преимущественно исследования авто-
ров из Китая, США и Великобритании: Ф. 
Петтерссон и др.(Pettersson et al., 2014) ана-
лизируют тенденции конвергенции выбросов 
CO₂ в разных странах, подчеркивая важные по-
следствия структурных факторов и принципов 
справедливости в экономическом развитии; 
Цз. Дэн (Deng, 2024) рассматривает экономиче-
ские инструменты и международное сотрудни-
чество в управлении углеродными выбросами, 
раскрывая достижения и недостатки управ-
ления климатом; Х. Ван и Т. Фудзита (Wang 
& Fujita, 2023) исследуют феномен «скрытого 
углерода» в международной торговле, акцен-
тируя внимание на принципах распределения 
ответственности в углеродных сделках и эф-
фектах замещения. Роль финансовых рынков 
в сокращении углеродных выбросов также ак-
тивно обсуждается. Согласно Г. Давар (Dawar 
et al., 2024), взаимодействие между финансо-
вой политикой, углеродными рисками и эко-
логическим управлением представляет собой 
перспективное направление для будущих ис-
следований. В целом, выработанные в этих ис-
следованиях рекомендации по эффективной 
борьбе с изменением климата составляют ос-
нову для глобального управления климатом, 
разработки политик и международного со-
трудничества. Однако, несмотря на эти до-
стижения, остаются направления, требующие 
улучшения: во-первых, сравнительные ис-
следования проблемы углеродных выбросов 
Китая и России недостаточны; во-вторых, мно-
гие работы склонны к одноаспектному ана-
лизу, сосредотачиваясь, например, на про-
мышленной структуре, трансформации энер-
гетики или управлении выбросами, и оставляя 
без внимания комплексное взаимодействие 
множества переменных.

Учитывая эти пробелы, данное исследова-
ние направлено на изучение сходства и раз-

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_411051/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_411051/
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_411051/
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личия Китая и России в решении углеродных 
проблем с трех ключевых точек зрения: транс-
формации структуры экономики, изменений 
в энергетической политике и политике гло-
бального управления климатом. Комплексный 
анализ многовариантных взаимодействий по-
зволит выявить ключевые факторы и внутрен-
ние механизмы, определяющие политику в ре-
шении углеродных проблем двух стран, а также 
предложить рекомендации для глобального 
управления климатом. Цель исследования, та-
ким образом, состоит не только в проведе-
нии сравнительного анализа решения Китаем 
и Россией экологических проблем, но и в разра-
ботке системной теоретической основы и прак-
тических руководств для сотрудничества.

Теоретическое обоснование выбора 
переменных модели

Выбор переменных для регрессионной мо-
дели основан на классических теориях эконо-
мики окружающей среды и эмпирических ис-
следованиях факторов углеродных выбросов.

Во-первых, валовой внутренний про-
дукт на душу населения (GDPpc) выбран 
в качестве ключевой объясняющей перемен-
ной на основе теории экологической кривой 
Кузнеца (Environmental Kuznets Curve, EKC). 
Согласно данной теории, существует обратная 
U-образная зависимость между уровнем эко-
номического развития и загрязнением окру-
жающей среды, включая выбросы CO₂. На ран-
них стадиях экономического развития рост до-
ходов сопровождается увеличением выбро-
сов, однако после достижения определенного 
уровня развития начинается их снижение бла-
годаря технологическим инновациям и струк-
турным изменениям в экономике.

Во-вторых, доли ископаемых источников 
энергии (FE) и возобновляемых источников энер-
гии (RE) включены в модель на основе теории 
энергетического перехода и концепции декарбо-
низации энергетического сектора. Согласно ис-
следованиям IPCC и Международного энергети-
ческого агентства, структура энергопотребления 
является основным фактором, определяющим 
уровень углеродных выбросов в национальной 
экономике. Увеличение доли возобновляемых 
источников энергии и снижение зависимо-
сти от ископаемого топлива рассматриваются 
как ключевые стратегии декарбонизации (IPCC, 
2022; IEA, 2021).

В-третьих, структура экономики (IS), измеря-
емая долей третичного сектора в ВВП, выбрана 
на основе теории структурной трансформации 
экономики. Согласно модели Льюиса и совре-

менным исследованиям постиндустриального 
развития, переход от индустриальной к сервис-
ной экономике характеризуется снижением 
энергоемкости и углеродоемкости производства.

Наконец, система торговли углеродными 
квотами (CT) включена как фиктивная пере-
менная на основе теории рыночных механиз-
мов регулирования выбросов. Согласно тео-
реме Коуза и современным исследованиям 
углеродных рынков, создание системы тор-
говли выбросами позволяет достичь сокра-
щения углеродных выбросов с минималь-
ными экономическими издержками через ме-
ханизмы ценообразования на углерод (Coase, 
1960; Ellerman et al., 2010).

Данный набор переменных обеспечивает 
комплексный анализ основных движущих сил 
углеродных выбросов: экономического раз-
вития, трансформации энергетики, структур-
ных изменений и политических инструментов, 
что соответствует современным подходам к мо-
делированию факторов изменения климата.

Методы исследования

Таким образом, необходимо с помощью эм-
пирического анализа изучить различия в спо-
собах сокращения углеродных выбросов Китая 
и России, а также выявить факторы, оказываю-
щие на это сокращение особое влияние. Для до-
стижения поставленных целей в данном случае 
используется метод регрессионного анализа. 
В качестве зависимой переменной выбраны объ-
емы углеродных выбросов. В модели вводятся 
экономические переменные, энергетические 
переменные и политические фиктивные пере-
менные для количественной оценки степени 
влияния этих факторов на углеродные выбросы 
и анализа различий по этим показателям между 
двумя странами.

Для всестороннего изучения влияния эконо-
мических, энергетических и политических фак-
торов на углеродные выбросы была разрабо-
тана модель множественной регрессии с исполь-
зованием панельных данных, чтобы сравнить 
при разных экономических условиях и струк-
турах энергопотребления Китая и России изме-
нения углеродных выбросов (Li, 2024; Bussaban 
et al., 2024). Таким образом, включённые в мо-
дель экономические, энергетические и институ-
циональные фиктивные переменные по отдель-
ности отражают соответствующие три блока, 
обоснованные во введении. Базовая форма мо-
дели представлена следующим образом:

CO2 = b0 + b1GDPpc + b2FE + b3RE + b4IS +
+ b5CT + e,                               (1)
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где: CO₂ — зависимая переменная, представ-
ляющая объем углеродных выбросов, изме-
ряемый в миллионах тонн (Mt). Выбор дан-
ной переменной обусловлен тем, что диоксид 
углерода составляет около 76 % всех парни-
ковых газов и является основным индика-
тором воздействия экономической деятель-
ности на изменения климата; GDPpc — клю-
чевая объясняющая переменная, представ-
ляющая ВВП на душу населения. Включение 
данной переменной основано на проверке 
гипотезы экологической кривой Кузнеца 
для углеродных выбросов в развивающихся 
экономиках; FE и RE — ключевые объясня-
ющие переменные энергетической струк-
туры. Выбор данных переменных обосно-
ван тем, что энергетический сектор отвечает 
за более чем 70 % глобальных выбросов CO₂, 
и трансформация энергетической структуры 
является центральным элементом страте-
гий декарбонизации; IS — контрольная пере-
менная структурной трансформации эконо-
мики. Включение данной переменной осно-
вано на теории о том, что переход к постин-
дустриальной экономике сопровождается 
«демaterialизацией» производства и сниже-
нием углеродоемкости; CT — контрольная 
переменная политических инструментов. 
Выбор данной переменной обусловлен необ-
ходимостью оценки эффективности рыноч-
ных механизмов регулирования выбросов, 
которые рассматриваются как наиболее пер-
спективные инструменты климатической по-
литики; e — ошибка, контролирующая нена-
блюдаемые случайные факторы в модели.

Данные, использованные в данном исследо-
вании, главным образом получены из следую-
щих источников.

—	Международное энергетическое агент-
ство (IEA), Всемирный банк, Статистическое 
управление ООН и национальные статистиче-
ские ежегодники Китая и России. 

—	Объем выбросов CO₂ в Китае: данные 
взяты из баз данных Our World in Data и CEIC, 
охватывают период с 2000 по 2023 годы. 

—	ВВП на душу населения (GDPpc / долл. 
США): данные получены с сайта CEIC. 

—	Структура экономики (IS) в Китае: доля 
третичного сектора в валовом внутреннем 
продукте (ВВП) (в %), данные представлены 
в «Китайском статистическом ежегоднике», 
опубликованном Национальным статистиче-
ским управлением Китая.

—	Доля ископаемых источников энергии 
(FE) в Китае: доля ископаемого топлива в об-
щем потреблении энергии страны. 

—	Доля возобновляемых источников энер-
гии (RE) в Китае: доля возобновляемых источ-
ников энергии в общем потреблении первич-
ной энергии. Данные по обоим показателям 
(FE и RE) взяты из «Китайского статистического 
ежегодника», опубликованного Национальным 
статистическим управлением Китая. 

—	Объем выбросов CO₂ в России: данные 
взяты из базы данных CEIC. 

—	ВВП на душу населения (GDPpc / долл. 
США) в России: данные предоставлены 
Всемирным банком. 

—	Структура экономики (IS) в России: доля 
третичного сектора в ВВП (в %), данные полу-
чены из официального статистического еже-
годника, опубликованного Федеральной служ-
бой государственной статистики России. 

—	Доля ископаемых источников энергии 
(FE) в России: доля ископаемого топлива в об-
щем потреблении энергии страны. 

—	Доля возобновляемых источников энер-
гии (RE) в России: доля возобновляемых ис-
точников энергии в общем потреблении пер-
вичной энергии. Данные по обоим показа-
телям (FE и RE) взяты из официального ста-
тистического ежегодника, опубликованного 
Федеральной службой государственной стати-
стики России. 

—	Углеродный рынок (CT) в России: фик-
тивная переменная, значение 1 означает, 
что страна внедрила систему торговли угле-
родными квотами (Китай запустил пилотный 
проект торговли квотами на выбросы углерода 
в 2021 г.), значение 0 — отсутствие националь-
ной углеродной системы (в России националь-
ная система торговли углеродными квотами 
пока не создана).

Для оценки влияния различных переменных 
на углеродные выбросы, особенно для оценки 
эффективности реализации политики регули-
рования выбросов, в данном исследовании ис-
пользуется панельная регрессионная модель. 
Метод панельных данных позволяет учитывать 
одновременно временные и пространственные 
(по странам) аспекты, эффективно контроли-
руя потенциальные смещения, вызванные раз-
личиями между странами. Первичный анализ 
выполняется с использованием метода обык-
новенных наименьших квадратов для оценки 
панельных данных, что позволяет определить 
предельные эффекты на углеродные выбросы 
каждой независимой переменной. Кроме того, 
учитывая возможную эндогенность, в иссле-
довании применяется метод инструменталь-
ных переменных, это актуально при оценке 
влияния систем торговли выбросами углерода. 



866 экономика природных ресурсов и экология

Ekonomika Regiona [Economy of Regions], 21(3), 2025         	 www.economyofregions.org

Для решения проблемы возможной двунаправ-
ленной причинно-следственной связи между 
углеродным рынком и объемом углеродных 
выбросов в качестве инструментальных пере-
менных используются исторические данные, 
такие как время появления углеродного рынка.

В данном исследовании сначала постро-
ена модель с фиксированными эффектами 
(Fixed Effects, FE), чтобы исключить неизмен-
ные различия между странами (например, ге-
ографические факторы, институциональный 
контекст) и обеспечить более точное срав-
нение. Модель с фиксированными эффек-
тами подходит для случаев, когда свободный 
член модели может различаться между стра-
нами и связан с объясняющими перемен-
ными. Одновременно использована модель 
со случайными эффектами (Random Effects, 
RE), которая предполагает, что индивидуаль-
ные эффекты являются случайными и не за-
висят от объясняющих переменных. Для вы-
бора наиболее подходящей модели в работе 
проведен тест Хаусмана (Hausman test), кото-
рый позволяет сравнить модели с фиксиро-
ванными и случайными эффектами и опре-
делить, какая из них лучше соответствует 
данным.

В статье выдвигаются следующие гипотезы 
для анализа того, как такие факторы, как транс-
формация структуры экономики, политика 
в области энергетики и глобального управле-
ния климатом, совместно влияют на решение 
проблемы углеродных выбросов в двух странах.

Гипотеза 1 (H1). Трансформация струк-
туры экономики оказывает значительное вли-
яние на уменьшение выбросов углекислого 
газа, то есть трансформация китайской эконо-
мики в сторону сектора услуг и высокотехноло-
гичных отраслей привела к меньшей, по срав-
нению с Россией, зависимости производства 
от энергии, в Китае более эффективно сокра-
щаются выбросы углекислого газа.

Гипотеза 2 (H2). Изменения в энергетиче-
ской политике оказывают различное влияние 
на регулирование выбросов углекислого газа, 
то есть энергетическая политика Китая больше 
ориентирована на развитие зеленой энерге-
тики и сокращение выбросов через механизмы 
углеродного рынка, в то время как политика 
России по-прежнему зависит от ископаемых 
источников энергии и недостаточно нацелена 
на развитие зеленой энергетики.

Гипотеза 3 (H3). Международное сотрудни-
чество в области глобального управления кли-
матом оказывает различное влияние на регу-
лирование выбросов углекислого газа в Китае 
и России, т. е. активная позиция Китая по меж-
дународному управлению климатом способ-
ствует реализации национальной политики, 
в то время как в России из-за зависимости 
от интересов стейкхолдеров в области энерге-
тики воздействие международного сотрудни-
чества на реализацию политики в этой области 
остается слабым.

Результаты исследования

Результаты описательного статистиче-
ского анализа данных о выбросах двуокиси 
углерода (CO₂) в Китае и России представ-
лены в таблице 1, которая демонстрирует 
значительные различия и общие тенден-
ции по рассматриваемым показателям двух 
стран. В частности, доли выбросов двуокиси 
углерода (CO₂) в общем уровне выбросов зна-
чительно различаются в Китае и в России. 
Среднегодовые выбросы CO₂ в Китае значи-
тельно превышают аналогичные показатели 
в России. В период с 2000 по 2023 г. выбросы 
двуокиси углерода в Китае колебались в диа-
пазоне от 3 405,10 млн т. до 11 472,40 млн т., 
со средним значением 7 674,79 млн т. в год 
и стандартным отклонением 2 677,90 млн т., 
что свидетельствует о значительных колеба-
ниях уровня выбросов.

Таблица 1
Описательная статистика переменных

Table 1 
Descriptive Statistics of Variables

Страна Китай Россия еди-
ницаvariable count mean std min max mean std min max

CO₂ 24 76 745 2 678 3 405 11 472 1 749 125 1 545 1 953 млн т
GDPpc 24 6 007 4 052 959 12 662 9 686 4 381 1 902 15 929 $
IS (%) 24 46.133 5.733 39.000 54.500 63.471 4.287 56.400 70.400 %
FE (%) 24 83.291 6.761 72.000 93.000 84.250 3.536 78.500 90.000 %
RE (%) 24 16.708 6.761 7.000 28.000 15.750 3.536 10.000 21.500 %

CT 24 0.125 0.338 0 1.000 0 0 0 0 %

Источник: составлено авторами.
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За этот же период выбросы CO₂ 
в России, напротив, выросли с 1 544,50 млн т. 
до 1 952,60 млн т., среднее значение соста-
вило 1 749,01 млн т. в год, а стандартное от-
клонение — всего 125,23 млн т., что указывает 
на относительно стабильный уровень выбро-
сов в России.

Полученные результаты описательной ста-
тистики требуют детального анализа с точки 
зрения выявления закономерностей и стати-
стических взаимосвязей между переменными.

Анализ коэффициента вариации показы-
вает, что выбросы CO₂ в Китае демонстрируют 
высокую волатильность (CV = 34,9 %), что ука-
зывает на структурные изменения в эконо-
мике и энергетической политике в анализиру-
емый период. В России коэффициент вариации 
выбросов CO₂ значительно ниже (CV = 7,2 %), 
что свидетельствует о стабильности углеродо-
емкой модели экономики.

Корреляционный анализ между ВВП на душу 
населения и выбросами CO₂ выявляет различ-
ные закономерности: в Китае наблюдается 
сильная положительная корреляция (r = 0,89), 
что подтверждает гипотезу о связи экономиче-
ского роста с увеличением выбросов на этапе 
индустриализации. В России данная корреля-
ция слабее (r = 0,34), что объясняется относи-
тельной стабилизацией промышленной струк-
туры и меньшими темпами экономических 
трансформаций.

Статистический анализ структуры энерге-
тики показывает обратную корреляцию между 
долей возобновляемых источников энергии 
и выбросами CO₂ в Китае (r = – 0,76), тогда 
как в России эта зависимость выражена сла-
бее (r = – 0,23). Это указывает на различную эф-
фективность энергетического перехода в двух 
странах.

В отношении валового внутреннего про-
дукта на душу населения (GDPpc) экономи-
ческое развитие Китая за последние два де-
сятилетия демонстрирует очевидный рост. 
В 2000 г. ВВП на душу населения в Китае со-
ставлял 959 долл. США, а к 2023 г. увели-
чился до 12 614 долл. США, с заметным сред-
негодовым ростом. Среднее значение соста-
вило 6 006,96 долл. США на душу населения 
в год, а стандартное отклонение — 4 051,81 
долл. США. В рассматриваемый период, в от-
личие от Китая, Россия начала с более высо-
кого уровня: в 2000 г. ВВП на душу населения 
составлял 1 902 долл. США, а к 2023 г. увели-
чился до 13 006 долл. США. Среднее значение 
составило 9 686,21 долл. США на душу населе-
ния, а стандартное отклонение — 4 380,82 долл. 

США, что указывает на значительную эконо-
мическую волатильность.

В отношении структуры экономики (IS) доля 
третичного сектора в ВВП двух стран имеет за-
метные различия. В Китае доля третичного 
сектора увеличилась с 39 % в 2000 г. до 53,7 % 
в 2023 г., что демонстрирует явную тенден-
цию к оптимизации структуры экономики. 
Средняя доля третичного сектора в Китае со-
ставила 46,13 %, стандартное отклонение — 
5,73 %. В то же время в России доля третичного 
сектора также продолжала расти, но с мень-
шими темпами. В 2000 г. этот показатель со-
ставлял 56,4 %, а в 2023 г. увеличился до 70,4 %. 
Структура экономики России остается отно-
сительно стабильной, со средним значением 
63,47 % и стандартным отклонением 4,29 %.

В структуре энергопотребления доля иско-
паемых видов топлива (FE) в Китае и России 
остается высокой, однако структура энергопо-
требления Китая за последние два десятилетия 
демонстрирует некоторые изменения. Доля 
используемого в энергетике ископаемого то-
плива в Китае снизилась с 93 % в 2000 г. до 72 % 
в 2023 г., что отражает прогресс Китая в пере-
ходе к более устойчивой энергетике. В России 
изменения в доле ископаемого топлива были 
менее значительными, оставаясь выше 80 % (за 
исключением значения 2023 г., когда этот по-
казатель составил 78,5 %), что свидетельствует 
о высокой степени зависимости энергетики 
от традиционных источников энергии. Что ка-
сается доли возобновляемых источников энер-
гии (RE), то в России она увеличилась с 10 % 
в 2000 г. до 21,5 % в 2023 г., тогда как в Китае 
этот показатель вырос с 7 % до 28 % за тот же 
период. Хотя обе страны добились повыше-
ния доли возобновляемых источников энер-
гии, темпы энергетического перехода у Китая 
в выше, чем у России.

Наконец, в формировании рынка углерод-
ной торговли (CT) также есть различия между 
странами. Китай с 2011 г. постепенно запускал 
пилотные проекты торговли квотами на угле-
родные единицы, а в 2021 г. полностью раз-
вернул национальный углеродный рынок. 
К 2023 г. углеродный рынок Китая продолжал 
расширяться, и значение фиктивной перемен-
ной составляет 1, что свидетельствует о прак-
тически завершённом строительстве углерод-
ного рынка. В отличие от соседа, Россия до сих 
пор не внедрила национальный рынок угле-
родной торговли. Значение фиктивной пере-
менной для углеродного рынка России оста-
ётся равным 0, что отражает отставание в поли-
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тике создания углеродного рынка (Лещинская, 
2023; Reshetnikova и др., 2023).

Подводя итог, можно отметить, что, хотя 
Китай и Россия демонстрируют различные 
особенности в таких аспектах, как выбросы 
углекислого газа, экономическое развитие, 
структура энергопотребления и трансформа-
ция отраслей, перед двумя странами стоят об-
щие вызовы в области продвижения зелёного 
и низкоуглеродного перехода. Китай достиг 
значительного прогресса в сокращении выбро-
сов углекислого газа и трансформации струк-
туры энергопотребления, тогда как Россия 
до сих пор находится в зависимости от тради-
ционных источников энергии. Это подчёрки-
вает необходимость усиления низкоуглерод-
ной политики для решения глобальных вызо-
вов, связанных с изменением климата.

Как отмечалось выше, выбросы углекис-
лого газа являются одним из ключевых фак-
торов, способствующих глобальным измене-
ниям климата, особенно в странах с быстрым 
экономическим развитием, где связь между 
выбросами, экономическим ростом, струк-
турой энергетики и политикой проявляется 
наиболее явно. Для анализа механизмов вли-
яния экономики, структуры энергопотребле-
ния и политики на выбросы углекислого газа 
в Китае и России проведен регрессионный ана-
лиз и создана модель, направленная на изуче-
ние воздействия ключевых переменных (ВВП 

на душу населения, доля ископаемого топлива 
и доля возобновляемых источников энергии) 
и контрольных переменных (структура от-
раслей и углеродный рынок) на выбросы CO₂. 
Результаты базовой регрессии представлены 
в таблице 2.

Статистическая значимость полученных ко-
эффициентов подтверждается t-статистиками. 
Для Китая t-статистика коэффициента GDPpc 
составляет 6,48 (модель 4), что значительно 
превышает критическое значение при α = 0,01. 
F-статистика модели равна 89,4 (p < 0,001); это 
подтверждает общую значимость регрессион-
ной модели.

Тест Дарбина-Уотсона (DW = 1,89) указы-
вает на отсутствие автокорреляции остатков 
в модели для Китая. Для России аналогичные 
показатели составляют: F-статистика = 23,7 
(p < 0,05), DW = 2,01.

Тест на гетероскедастичность Уайта не вы-
явил нарушений предпосылок регрессионного 
анализа (p > 0,05 для обеих стран), что под-
тверждает надежность полученных оценок.

Колонки (1) и (2) представляют регрессион-
ный анализ без включения контрольных пере-
менных: в колонке (1) не учитываются никакие 
фиксированные эффекты, в то время как в ко-
лонке (2) зафиксированы региональные и вре-
менные эффекты. В колонках (3) и (4) добавлены 
все контрольные переменные: в колонке (3) фик-
сированные эффекты отсутствуют, а в колонке (4) 

Таблица 2
Результаты базовой регрессии

Table 2
Results of the Baseline Regression

Страна Китай Россия

Variable
CO₂

(1) (2) (3) (4) (1) (2) (3) (4)

GDPpc
0.591 

(0.046) 0.483
 (0.047) 

0.499 
(0.073) 

0.415 
(0.064) 

0.010 
(0.017) 

0.018
(0.018) 

0.038 
(0.026) 

0.049 
(0.026) 

FE 0.042
(0.003) 

−1.776 
(0.461) 

0.052 
(0.007) 

−1.642 
(0.516) 

0.071 
(0.001) 

−0.004
(0.002) 

0.192 
(0.084) 

−0.176 
(0.106) 

RE 0.024
(0.009) 

−1.876 
(0.482) 

0.061 
(0.024) 

−1.719 
(0.546) 

0.089 
(0.004) 

0.004
(0.001) 

0.544 
(0.316) 

0.161 
(0.097) 

IS 0.092
 (0.023) 

−0.015 
(0.010) 

−0.008 
(0.010) 

0.004
(0.000) 

−0.279 
(0.193) 

−0.300 
(0.185) 

CT 0.005
 (0.022) 

−0.087 
(0.060) 

−0.079 
(0.050) 

−0.030
(0.019) 

0.000 
(0.000) 

−0.000 
(0.000) 

year_fixed_effect No Yes No Yes No Yes No Yes
region_fixed_effect_Region No Yes No Yes No Yes No Yes

R2 0.985 0.991 0.985 0.991 0.82 0.832 0.829 0.845
Observations 24 24 24 24 24 24 24 24

Примечания: означает p < 0,01; означает p < 0,05; означает p < 0,1; в скобках указана устойчивость стандартной ошибки. 
Источник: составлено авторами.
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зафиксированы региональные и временные эф-
фекты. Результаты регрессионного анализа пока-
зывают, что существует значимая положительная 
корреляция между ВВП на душу населения и вы-
бросами углекислого газа в Китае. В моделях с 1 
по 4 коэффициенты регрессии для GDPpc варьи-
руются в диапазоне от 0,59 до 0,48 и статистиче-
ски значимы на уровне 1 %. Экономический рост 
сопровождается значительным увеличением 
выбросов углекислого газа, что отражает влия-
ние быстрого развития экономики на рост вы-
бросов. Доля ископаемой энергии (FE) оказывает 
значительное положительное влияние на вы-
бросы углекислого газа, с коэффициентами в ди-
апазоне от 0,04 до 0,03, тогда как доля возобнов-
ляемой энергии (RE) оказывает отрицательное 
влияние на выбросы. Это свидетельствует о том, 
что структура энергоресурсов в Китае играет 
важную роль в выбросах углекислого газа, но эф-
фект сокращения выбросов за счет возобновляе-
мых источников энергии пока недостаточно ре-
ализован (Сюй Бинь, 2019). Трансформация от-
раслевой структуры (IS) оказывает значительное 
отрицательное влияние на выбросы углекислого 
газа, особенно после введения системы торговли 
углеродными квотами (CT), что приводит к даль-
нейшему сокращению выбросов. Это подчерки-
вает положительное влияние политических ин-
тервенций. В то же время результаты регрессии 
для России показывают, что положительное вли-
яние ВВП на душу населения на выбросы угле-
кислого газа значительно слабее, чем в Китае, 
с коэффициентами в диапазоне от 0,01 до 0,04. 
Это может быть связано с более медленным тем-
пом экономического роста и энергозатратной 
отраслевой структурой России (Дин, 2024). Доля 
ископаемой энергии (FE) оказывает значитель-
ное положительное влияние на выбросы угле-
кислого газа, тогда как влияние доли возобнов-
ляемой энергии (RE) остается ограниченным. 
Это указывает на слабую способность энергети-
ческой структуры России сдерживать рост вы-
бросов углекислого газа.

В моделях с фиксированными эффектами 
влияние отраслевой структуры (IS) на выбросы 
углекислого газа является статистически не зна-
чимым, а система торговли углеродными кво-
тами (CT), хотя и оказывает отрицательное воз-
действие, демонстрирует низкий уровень значи-
мости. Это указывает на необходимость дальней-
шего совершенствования российской системы 
торговли углеродными квотами для повышения 
ее эффективности в снижении выбросов.

Сравнение объяснительной способности 
моделей показывает, что скорректирован-
ный R² в регрессионных моделях Китая зна-

чительно увеличивается после учета фиксиро-
ванных эффектов и контрольных переменных, 
достигая 0,99 (модель 2) и 0,99 (модель 4). Это 
свидетельствует о высокой объяснительной 
способности фиксированных эффектов и кон-
трольных переменных в отношении выбро-
сов углекислого газа. В то же время увеличе-
ние скорректированного R² в моделях России 
менее значительное: 0,84 (модель 2) и 0,87 (мо-
дель 4). Это отражает более слабую объясни-
тельную способность контрольных перемен-
ных в отношении выбросов углекислого газа, 
что может быть связано с недостаточной реа-
лизацией политических мер по ограничению 
выбросов и ограниченной эффективностью 
структурной перестройки отраслей.

Комплексный анализ выявил значительные 
различия между Китаем и Россией в отношении 
взаимосвязи экономического развития и вы-
бросов углекислого газа, эффекта снижения 
выбросов за счет изменений в структуре энер-
гетики, а также эффективности функциони-
рования углеродных рынков. Экономический 
рост Китая оказывает более сильное влияние 
на увеличение выбросов углекислого газа, вли-
яние доли ископаемой энергии на выбросы 
в Китае также значительно выше, чем в России. 
В то же время роль возобновляемых источни-
ков энергии в сокращении выбросов остается 
ограниченной в обеих странах. Адаптация от-
раслевой структуры и развитие углеродного 
рынка повышают эффективность сокращения 
выбросов в Китае, тогда как аналогичная по-
литика в России требует дальнейшего совер-
шенствования. Эти результаты предоставляют 
важную теоретическую основу для оптимиза-
ции политики сокращения выбросов углекис-
лого газа в обеих странах, особенно в аспектах 
оптимизации структуры энергоресурсов и со-
вершенствования углеродного рынка при пе-
реходе к низкоуглеродной экономике.

Выводы и рекомендации

Полученные в ходе регрессионного анализа 
результаты позволяют количественно обосно-
вать выявленные различия между странами 
и сформулировать конкретные рекомендации 
на основе эмпирических данных. В данном ис-
следовании путем сравнения показателей вы-
бросов углекислого газа в Китае и России про-
анализирована взаимосвязь между транс-
формацией структуры экономики, изменени-
ями в энергетической политике и политикой 
в области глобального управления климатом. 
Результаты показывают, что, несмотря на зна-
чительные различия между двумя странами 
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в этапах экономического развития, структуре 
энергоресурсов и реализации политики в об-
ласти сокращения выбросов углекислого газа, 
опыт выбора путей и повышения эффективно-
сти политики в борьбе с глобальными измене-
ниями климата может быть взаимовыгодным.

Проведенный регрессионный анализ выявил 
существенные различия в характере влияния 
экономического развития на объемы выбро-
сов CO₂ в исследуемых странах. Для Китая ха-
рактерны коэффициенты влияния ВВП на душу 
населения на выбросы углекислого газа в ди-
апазоне от 0,415 до 0,591, при этом все значе-
ния статистически значимы на уровне 1 %. 
Полученные данные позволяют сделать вывод 
о том, что увеличение ВВП на душу населения 
на 1000 долларов США сопровождается ростом 
выбросов CO₂ в объеме 415–591 млн т. В россий-
ских условиях аналогичный показатель суще-
ственно ниже (0,010–0,049), что отражает менее 
интенсивную взаимосвязь между экономиче-
ским ростом и увеличением выбросов.

Исследование трансформации отраслевой 
структуры (IS) в Китае выявило отрицательные 
коэффициенты (от -0,008 до -0,015), что служит 
подтверждением гипотезы H1 о благоприятном 
воздействии перехода к сервисной экономике 
и высокотехнологичным отраслям на сокраще-
ние выбросов. В российских условиях влияние 
структурных изменений на выбросы оказалось 
статистически незначимым, что может объяс-
няться замедленными темпами экономической 
модернизации и сохранением преобладания 
энергоемких секторов экономики.

Полученные эмпирические данные служат 
подтверждением гипотезы H2 о дифференци-
рованном характере влияния энергетической 
политики на регулирование выбросов. В ки-
тайских условиях показатель влияния доли ис-
копаемых источников энергии (FE) демонстри-
рует положительные значения (0,042–0,052), 
что подтверждает наличие прямой зависи-
мости между использованием традиционных 
энергоносителей и ростом выбросов. Особого 
внимания заслуживает тот факт, что при вклю-
чении контрольных переменных данный ко-
эффициент приобретает отрицательные зна-
чения (от -1,642 до -1,776), что свидетельствует 
об эффективности комплексного подхода 
в энергетической политике в Китае.

В российских условиях коэффициент вли-
яния доли ископаемого топлива варьиру-
ется от положительных значений (0,071–
0,192) до отрицательных (-0,176), демонстри-
руя меньшую стабильность по сравнению 
с китайскими показателями. Доля возобнов-

ляемых источников энергии (RE) в России ха-
рактеризуется положительными коэффициен-
тами (0,004–0,544), что может указывать на не-
достаточную результативность существующих 
программ развития возобновляемой энерге-
тики или наличие компенсационных эффек-
тов в энергетической системе.

Анализ функционирования углеродных 
рынков (CT) подтверждает гипотезу H3 о раз-
личном характере воздействия инструментов 
международного управления климатом на на-
циональную политику. В китайских условиях 
система торговли углеродными квотами де-
монстрирует отрицательные коэффициенты 
(от -0,079 до -0,087), при этом статистическая 
значимость варьируется в зависимости от вы-
бранной спецификации модели. Полученные 
результаты свидетельствуют о постепенном 
повышении эффективности рыночных меха-
низмов регулирования выбросов.

В российских условиях переменная угле-
родного рынка сохраняет нулевые значения 
на протяжении всего анализируемого периода, 
что количественно подтверждает отсутствие 
национальной системы торговли квотами 
и ограниченное участие страны в глобальных 
механизмах управления климатом. Сравнение 
коэффициентов детерминации (R²) для Китая 
(0,991) и России (0,845) указывает на более вы-
сокую предсказуемость и системность китай-
ской климатической политики.

Перед лицом общих вызовов глобаль-
ного изменения климата, несмотря на разли-
чия в трендах выбросов углекислого газа, обе 
страны сталкиваются с серьезными испыта-
ниями, связанными с экономической транс-
формацией и оптимизацией энергетической 
структуры.

На основе сравнительного анализа в дан-
ном исследовании предлагаются следующие 
рекомендации, направленные на достиже-
ние целей низкоуглеродного развития в обеих 
странах, а также на содействие углублению со-
трудничества и глобального управления кли-
матом. Анализ полученных количественных 
оценок и выявленных закономерностей по-
зволяет сформулировать следующие практиче-
ские рекомендации.

1.	Китай. Развитие дифференцированного 
секторального углеродного регулирования.

Учитывая выявленный коэффициент влия-
ния ВВП на выбросы CO₂ (0,415–0,591), пред-
лагается внедрить дифференцированную си-
стему углеродного налогообложения: для вы-
сокотехнологичных отраслей с низкой угле-
родоемкостью установить ставку 30 юаней 
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за тонну CO₂, для традиционных энергоемких 
отраслей — 80 юаней за тонну CO₂. Принимая 
во внимание отрицательный коэффициент 
структурной трансформации (-0,015), целесо-
образно ввести льготные углеродные квоты 
для предприятий сферы услуг и IT-сектора 
в размере 20 % от базового норматива.

2.	Россия. Формирование комплексной си-
стемы учета лесных углеродных активов.

Исходя из выявленной слабой корреляции 
между ВВП и выбросами CO₂ в России (коэф-
фициент 0,010–0,049), рекомендуется разрабо-
тать национальную программу монетизации 
лесных углеродных активов с целевым объе-
мом 150 млрд р. к 2028 г. и создать единую си-
стему учета лесных углеродных кредитов с воз-
можностью их реализации на международных 
углеродных рынках, что позволит компенси-
ровать замедленные темпы энергетического 
перехода за счет природных поглотителей 
углерода.

3.	Российско-китайское сотрудниче-
ство. Реализация пилотного проекта транс-

граничной торговли лесными углеродными 
кредитами.

Предполагается, что до 2027 г. будет запу-
щен совместный российско-китайский проект 
торговли лесными углеродными кредитами 
объемом 50 млн т. CO₂-эквивалента, в рамках 
которого российские лесные активы будут ис-
пользоваться для компенсации промышлен-
ных выбросов китайских предприятий в соот-
ветствии с их корпоративными программами 
достижения углеродной нейтральности.

Результаты данного исследования предо-
ставляют теоретическую основу для разра-
ботки политики сокращения выбросов угле-
кислого газа и переходу к низкоуглеродной 
экономике Китая и России. Через синергети-
ческое продвижение трансформации струк-
туры экономики, изменений в энергетической 
политике и политики глобального управления 
климатом Китай и Россия смогут не только до-
стичь собственных целей по низкоуглеродному 
развитию, но и внести значительный вклад 
в глобальную «зеленую» трансформацию.
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