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Аннотация. Цифровизация и искусственный интеллект (ИИ) оказывают значительное влияние 
на устойчивое развитие сельского хозяйства, особенно в контексте институционального партнёрства 
России и Китая, где аграрный сектор занимает важное место в экономике. Однако существует пробел 
в исследованиях, касающихся влияния ИТ-технологий и ИИ на агросектор с учетом межгосударствен-
ного сотрудничества. Целью данного исследования является анализ и прогнозирование уровня циф-
ровизации и внедрения ИИ в аграрном секторе России и Китая, а также оценка потенциала институ-
ционального взаимодействия между двумя странами. Задачи исследования включают определение 
ключевых факторов, влияющих на цифровизацию, а также построение прогноза по внедрению тех-
нологий до 2035 г. Методологическую основу составили многофакторные регрессионные модели, по-
зволяющие оценить влияние инфраструктурных, экономических, социальных и технологических фак-
торов на уровень цифровизации сельского хозяйства. Выборка данных охватывает 12 показателей 
сельскохозяйственного развития России и Китая за 2013–2023 гг. с акцентом на инфраструктурные 
и цифровые индикаторы. Для прогнозирования динамики каждого параметра использованы линей-
ная и полиномиальная регрессии, построена модель множественной регрессии с составлением ин-
тегрального индекса цифровизации. Ключевые результаты исследования показывают, что Китай де-
монстрирует высокий уровень цифровизации агросектора благодаря активной государственной под-
держке, развитию 5G и внедрению IoT-технологий. Автоматизация сельского хозяйства в Китае до-
стигла 45 % с перспективой увеличения до 50 % к 2030 г., что позволит повысить производительность 
на 20-25 %. В России наблюдается рост цифровой инфраструктуры, который создает основу для инте-
грации ИИ и точного земледелия, с прогнозируемым ростом производительности на 15-20 % к 2030 г. 
Результаты исследования могут быть применены в разработке стратегий цифровизации агросектора, 
формировании государственной аграрной политики, а также для реализации совместных проектов 
России и Китая в рамках БРИКС+.
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Abstract. Digitalization and artificial intelligence (AI) are playing an increasingly important role in pro-
moting sustainable agricultural development. This is especially clear in the context of institutional coop-
eration between Russia and China, where agriculture remains a key economic sector. However, despite this 
significance, the impact of AI and digital technologies on agriculture through interstate collaboration still 
remains underexplored. This study analyses and forecasts the level of digitalization and AI adoption in 
the agricultural sectors of Russia and China, while assessing the potential to deepen institutional cooper-
ation. It identifies key factors driving digital transformation in agriculture and projects technology adop-
tion trends through 2035. The methodological framework is grounded in multivariate regression models, 
which evaluate the influence of infrastructural, economic, social, and technological factors on agricultural 
digitalization. The analysis is based on 12 indicators of agricultural development in Russia and China from 
2013 to 2023, with particular attention to infrastructure and digital metrics. Linear and polynomial regres-
sions were used to model indicator dynamics, and a composite digitalization index was developed using 
multiple regression. The findings show that China has achieved a high degree of digitalization in agricul-
ture, driven by strong government support, widespread 5G infrastructure, and the integration of IoT tech-
nologies. Agricultural automation in China has reached 45%, with projections suggesting an increase to 
50% by 2030—potentially boosting productivity by 20–25%. In Russia, the expansion of digital infrastruc-
ture lays the groundwork for greater adoption of AI and precision farming technologies, with anticipated 
productivity gains of 15–20% by 2030. These results may inform national strategies for agricultural digi-
talization, shape state agricultural policies, and support the implementation of joint Russia–China projects 
under initiatives such as BRICS+.
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Введение

В условиях ускоряющейся цифровизации 
экономики Россия и Китай, являясь ключе-
выми партнёрами в рамках стратегического со-
трудничества, активно адаптируют искусствен-
ный интеллект (далее — ИИ) и цифровые техно-
логии для трансформации аграрного сектора. 
Несмотря на различия в уровнях цифровиза-
ции и доступности технологий, потенциал ин-
ституционального партнёрства между Россией 
и Китаем является значительным. Совместные 
исследования и обмен опытом позволят пре-
одолеть ключевые ограничения, такие как не-
хватка высокоскоростного интернета в сельских 
регионах России и потребность Китая в адап-
тации технологий для небольших фермерских 
хозяйств. Цель текущей работы заключается 
в анализе и прогнозировании уровня цифро-
визации и внедрения ИИ в аграрном секторе 
России и Китая, а также оценке потенциала 

институционального взаимодействия между 
двумя странами. Цель определила две базовые 
задачи, вытекающие из самой формулировки 
цели: провести анализ влияния институцио-
нального партнёрства России и Китая на вне-
дрение ИИ в сельском хозяйстве, выявить клю-
чевые факторы цифровизации агросектора, 
включая инвестиции, уровень механизации 
и доступность технологий, а также оценку по-
тенциала совместного использования техноло-
гий 4.0 в рамках международного сотрудниче-
ства стран БРИКС для обеспечения устойчивого 
развития и продовольственной безопасности.

Объектом исследования выступает процесс 
цифровизации сельского хозяйства в России 
и Китае, включая его ключевые технологи-
ческие, экономические и институциональ-
ные аспекты, а также механизмы международ-
ного сотрудничества, влияющие на развитие 
агротехнологий.
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Теоретико-методологическую базу исследо-
вания составили труды отечественных и зару-
бежных учёных в следующих областях: 

—	теория цифровой трансформации: изуче-
ние процессов внедрения цифровых техноло-
гий в ключевые сектора экономики;

—	модели искусственного интеллекта и ма-
шинного обучения: подходы к применению 
ИИ в прогнозировании урожайности, монито-
ринге почвы и автоматизации агротехниче-
ских процессов;

—	теория институционального сотрудниче-
ства: изучение межгосударственного взаимо-
действия для достижения совместных целей;

—	экономико-математические методы ана-
лиза: использование регрессионного моде-
лирования и прогнозирования для оценки 
и предсказания цифровизации.

Несмотря на значительные успехи в циф-
ровизации, существуют ключевые вопросы, 
которые требуют дальнейшего изучения. 
Каковы наиболее важные факторы, влияющие 
на темпы внедрения ИИ? Насколько критична 
роль институционального партнёрства для сти-
мулирования инноваций в агросекторе? Может 
ли совместное использование технологий 4.0 
стать универсальной моделью устойчивого 
развития для стран БРИКС? Для ответа на эти 
вопросы и обоснования практических реко-
мендаций сформулированы следующие иссле-
довательские гипотезы.

Гипотеза 1: институциональное партнёр-
ство между Россией и Китаем положительно 
влияет на темпы внедрения технологий ис-
кусственного интеллекта в сельское хозяй-
ство благодаря совместным проектам, обмену 
научно-техническим опытом и инвестициям 
в инфраструктуру.

Гипотеза 2: высокий уровень внедрения от-
дельных цифровых технологий, таких как точ-
ное земледелие, автоматизированные системы 
мониторинга и широкополосный интернет, 
положительно влияет на общий уровень циф-
ровизации сельского хозяйства.

Гипотеза 3: совместное использование стра-
нами БРИКС технологий 4.0, таких как Интернет 
вещей (IoT), нейронные сети и системы боль-
ших данных, способствует устойчивому разви-
тию сельского хозяйства, повышая производи-
тельность и продовольственную безопасность.

Данные гипотезы направлены на изуче-
ние влияния институционального партнёр-
ства, ключевых факторов цифровизации и по-
тенциала совместного применения техноло-
гий 4.0 на развитие сельского хозяйства России 
и Китая.

Новизна исследования заключается в ком-
плексном анализе цифровизации сельского хо-
зяйства России и Китая с учетом институцио-
нального взаимодействия между двумя стра-
нами. В отличие от существующих работ, ис-
следование предлагает прогноз внедрения ИИ 
в агросектор до 2035 г. на основе многофактор-
ных регрессионных моделей, учитывающих вли-
яние инфраструктурных, экономических, соци-
альных и технологических факторов. Впервые 
в рамках сравнительного анализа выявлены 
ключевые драйверы и барьеры цифровизации 
аграрного сектора в условиях межгосударствен-
ного сотрудничества, а также определены пер-
спективные направления интеграции техноло-
гий 4.0 для устойчивого развития и продоволь-
ственной безопасности в контексте БРИКС+.

Теория

В рамках анализа уровня развития цифро-
визации и ИИ в сельском хозяйстве важно учи-
тывать актуальные исследования в данной об-
ласти. Оптимизация агротехнических процес-
сов с использованием ИИ, в частности модели 
нейронной сети (Shah et al., 2021; Abraham 
et al., 2020), машинного обучения (МО) (Yan, 
2023), получила значительное распростра-
нение в последние годы из-за ее потенци-
ала для повышения эффективности аграр-
ного труда (Tsantekidis et al., 2022). S. Kujawa, 
G. Nedbala исследуют в своей статье приме-
нение искусственных нейронных сетей (ИНС) 
в различных аспектах сельского хозяйства, 
включая точное земледелие, прогнозирова-
ние урожайности, обнаружение заболеваний 
и прогнозирование климата (Kujawa & Nedbala, 
2021). В статье I. Kutyauripo, M. Rushambwa, 
L. Chiwazi (Kutyauripo et al., 2023) представ-
лен обзор того, как ИИ преобразует сельскохо-
зяйственную практику. В работе обсуждаются 
приложения ИИ в таких областях, как монито-
ринг урожая, прогнозирование урожайности, 
борьба с вредителями и болезнями и точное 
земледелие. O. L. García-Navarrete, A. Correa-
Guimaraes, L. M. Navas-Gracia (García-Navarrete 
et al., 2024) анализируют использование техно-
логий ИИ в современных сельскохозяйствен-
ных практиках. С. Г. Пьянкова, О. Т. Ергунова, 
А. Д. Жуковский (Пьянкова и др., 2024) рас-
сматривают региональные подходы к управ-
лению сельскохозяйственными предприяти-
ями в рамках развития национального рынка 
Foodnet. F. M. Shiri, T. Perumal, N. Mustapha, 
R. Mohamed (Shiri et al., 2023) в своем ком-
плексном обзоре сравнивают модели глубокого 
обучения (CNN, RNN, LSTM, GRU), обсуждают 
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их сильные стороны и ограничения для таких 
приложений, как прогнозирование урожайно-
сти и анализ сельскохозяйственных данных.

B. Nandram, E. Berg, W. Barboza (Nandram 
et al., 2013) предлагают иерархическую байе-
совскую модель для прогнозирования урожай-
ности кукурузы на уровне штата, обеспечивая 
надежную статистическую основу для прогно-
зирования урожайности в сельском хозяйстве. 
O. Zaffar, S. Khar, S. Sharma, JP Singh (Zaffar 
et al., 2024) используют ИНС для прогнози-
рования производства пшеницы, производи-
тельности и посевной площади в Индии, де-
монстрируя эффективность нейронных сетей 
для стратегического сельскохозяйственного 
планирования.

W. Benayad, F. Khadidja (2024) анализируют 
данные о производстве пшеницы в пяти круп-
ных странах (Австралия, Индия, США, Канада 
и Россия) с 1992 по 2022 г. с использованием 
методов машинного обучения для прогнози-
рования будущего производства. M. H. Demirel, 
Z. Sengul, M. F. Baran, O. Gokdogan (Demirel 
et al., 2024) исследуют влияние использова-
ния входных ресурсов (например, удобрений, 
орошения) на урожайность пшеницы с ис-
пользованием искусственных нейронных се-
тей (ANN). В работе K. Kaur (2023) показано, 
как модели ANN могут эффективно прогнози-
ровать урожайность пшеницы на основе фак-
торов сельскохозяйственного производства.

A. Morales, F. J. Villalobos (2023) оцени-
вают применение методов машинного об-
учения для прогнозирования урожайно-
сти сельскохозяйственных культур, анализа 
исторических и будущих наборов данных 
для повышения точности сельскохозяйствен-
ных прогнозов. T. L. Kharlamova, O. Ergunova, 
N. Sharma, N. Smirnova, T. Dudnikov (Kharlamova 
et al., 2024) анализируют вызовы и перспек-
тивы цифровой трансформации аграрного сек-
тора. В частности, подчеркивается, что Россия 
и Китай являются лидерами в области вне-
дрения ИИ благодаря государственной под-
держке и масштабным инвестициям. В иссле-
довании Т. С. Колмыковой, В. Н. Щербакова, 
И. Н. Третьяковой и В. Ю. Сергеевой (Колмыкова 
и др., 2020) представлен аналитический ин-
струментарий, позволяющий оценить готов-
ность национальных экономик к цифровиза-
ции, что напрямую связано с интеграцией ИИ 
в аграрный сектор.

И. П. Гладилина, С. А. Сергеева, О. В. Рома
нова (Гладилина и др., 2021) описывают успеш-
ный опыт управления цифровой экономикой, 
который может быть адаптирован для разра-

ботки стратегий применения ИИ в сельском 
хозяйстве. В свою очередь, С. Г. Пьянкова, 
О. Т. Ергунова (2024) выделяют ключевые пре-
имущества ИИ, включая возможность прогно-
зирования урожайности, мониторинга почвы 
и борьбы с вредителями, что существенно сни-
жает затраты на производство.

Важное значение государственной под-
держки в цифровизации сельского хозяй-
ства отмечается в исследовании D. Tanima, 
N. R. Sharma, R. Bohn, O. Ergunova, D. Ryhtik, 
E. Makarenko, M. Livintsova (Tanima et al., 2024), 
где приводятся примеры инициатив по вне-
дрению ИИ в аграрный сектор. Китайские про-
граммы, такие как «Цифровое сельское хозяй-
ство», являются примерами успешной инте-
грации ИИ, что позволило увеличить эффек-
тивность использования земельных угодий 
и снизить затраты.

Современные исследования российских 
и зарубежных ученых, таких как W. Ji, D. Zhao, 
F. Cheng, B. Xu, Y. Zhang, J. Wang (Ji et al., 2012), 
Y. He, C. Xu, N. Khanna, C. J. Boushey, E. J. Delp 
(He et al., 2014), X. Xu, C. Sun, B. Liu, Q. Zhou, 
P. Xu, M. Liu, A. Wang, H. Tian, W. Luo, Q. Jiang 
(Xu et al., 2022), С. О. Чиркин, Н. В. Картечина, 
В. А. Рубанов (Чиркин и др., 2022), С. Пири 
(Пири, 2021) показывают, что использование 
ИИ способствует трансформации сельского хо-
зяйства в России и Китае. 

В рамках данного исследования предлага-
ется авторский подход к анализу цифровиза-
ции сельского хозяйства и применения ИИ, ос-
нованный на интеграции ключевых концеп-
ций и теорий из нескольких научных областей. 
Приведем основные понятия, подлежащие 
анализу.

Цифровизация сельского хозяйства — 
процесс интеграции цифровых технологий 
в аграрные процессы, включая автоматиза-
цию, точное земледелие, мониторинг состоя-
ния почвы и сельхозкультур, а также использо-
вание IoT-решений.

Искусственный интеллект (ИИ) — набор тех-
нологий машинного обучения, нейронных се-
тей и обработки больших данных, применяе-
мых для автоматизации и повышения эффек-
тивности аграрных процессов.

Институциональное партнёрство — межго-
сударственное сотрудничество, включающее 
совместные программы и проекты в области 
аграрных инноваций и цифровизации.

Устойчивое развитие аграрного сектора — 
подход к организации сельскохозяйственного 
производства, направленный на повышение 
производительности с минимизацией эколо-
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гического ущерба и оптимизацией использо-
вания ресурсов.

Авторский подход основан на следующих 
теоретических подходах и концепциях.

Теория цифровой трансформации (Digital 
Transformation Theory) — позволяет исследо-
вать процессы интеграции цифровых реше-
ний в традиционные производственные си-
стемы и оценивать влияние цифровых техно-
логий на эффективность и конкурентоспособ-
ность сельского хозяйства.

Теория институционального сотрудниче-
ства (Institutional Cooperation Theory) — ис-
пользуется для анализа форм и механизмов 
взаимодействия между государственными, на-
учными и бизнес-структурами России и Китая, 
выявления драйверов и барьеров для цифро-
визации агросектора.

Теория устойчивого развития (Sustainable 
Development Theory) — обеспечивает концеп-
туальную основу для оценки влияния цифро-
визации и технологий ИИ на экологические, 
экономические и социальные аспекты аграр-
ного производства.

Подходы к моделированию и прогнозиро-
ванию (Regression Modeling and Forecasting) 
включают многофакторные регрессионные 
модели, используемые для прогнозирова-
ния динамики развития цифровых техноло-
гий в аграрном секторе, анализа взаимосвязей 
и влияния ключевых параметров на процессы 
цифровизации.

Анализ проводится с учётом специфики 
сельского хозяйства России и Китая, что позво-
ляет выявить не только общие тенденции циф-
ровой трансформации, но и страновые осо-
бенности, связанные с различиями в инфра-
структуре, государственном регулировании 
и доступности технологий. Такой подход обе-
спечивает комплексное понимание механиз-
мов цифровой трансформации сельского хо-
зяйства и возможностей международного со-
трудничества в рамках БРИКС для достижения 
целей устойчивого развития и продоволь-
ственной безопасности.

Несмотря на наличие отдельных проек-
тов в рамках БРИКС, сотрудничество по тех-
нологиям 4.0 в аграрной сфере требует даль-
нейшего развития. В рамках исследования 
предложено расширение существующих ме-
ханизмов взаимодействия, включая создание 
цифровых пилотных кластеров, совместных 
ИИ-лабораторий и платформ для обмена аг-
роданными. Подобные инициативы могут слу-
жить катализатором для масштабного распро-
странения инновационных решений в странах 

БРИКС и способствовать достижению целей 
устойчивого аграрного роста.

Данные и методы

Для подтверждения сформулированных ги-
потез был применён комплексный подход, 
включающий статистический анализ, регрес-
сионное моделирование и прогнозирование 
на основе данных за период с 2013 по 2023 г. 
Использованы показатели, отражающие ин-
фраструктурные, экономические, социаль-
ные и технологические аспекты цифровизации 
и применения ИИ в сельском хозяйстве России 
и Китая.

Для подтверждения гипотезы 1 
(«Институциональное партнёрство способ-
ствует ускорению внедрения ИИ-технологий») 
были выбраны следующие показатели: 
число межправительственных соглаше-
ний и совместных научных проектов между 
Россией и Китаем, общий объем инвестиций 
в совместные проекты в области цифровых аг-
ротехнологий, количество совместных публи-
каций по теме агротехнологий и ИИ, индекси-
руемых в базах Scopus/WoS (источник: Scopus/
WoS). Выбор этих показателей обусловлен тем, 
что они напрямую отражают интенсивность 
взаимодействия стран и их совместные усилия 
в цифровой трансформации аграрного сектора.

Для проверки гипотезы 2 («Уровень циф-
ровизации сельского хозяйства зависит 
от государственных инвестиций, инфраструк-
туры и механизации») использованы следую-
щие параметры: объем государственных инве-
стиций в научные исследования и разработки 
(НИОКР), выраженный в % от ВВП, доля сель-
скохозяйственной техники с технологиями точ-
ного земледелия (%), доля сельхозпредприятий 
с доступом к широкополосному интернету (%), 
уровень автоматизации аграрных процессов 
(%). Эти показатели позволяют оценить влия-
ние финансовых, инфраструктурных и техноло-
гических факторов на процесс цифровизации.

Для проверки гипотезы 3 («Совместное ис-
пользование технологий 4.0 в рамках БРИКС 
стимулирует устойчивое развитие») анализи-
ровались следующие показатели: количество 
совместных инициатив стран БРИКС в обла-
сти цифрового сельского хозяйства, доля фер-
мерских хозяйств, использующих IoT-решения 
(%), использование больших данных для про-
гнозирования урожайности (%). Эти показа-
тели были выбраны как индикаторы степени 
распространения передовых цифровых реше-
ний и их потенциального влияния на устойчи-
вое развитие агросектора.
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Для анализа и подтверждения взаимос-
вязей между выбранными показателями 
использовались: 

—	множественная регрессия для оценки 
степени и направления влияния ключевых 
факторов (государственные инвестиции, до-
ступность интернета, механизация и автома-
тизация) на уровень цифровизации сельского 
хозяйства;

—	линейная и полиномиальная регрес-
сии для выявления трендов и прогнозирова-
ния динамики каждого параметра до 2035 г. 
Коэффициенты моделей вычислялись методом 
наименьших квадратов, выбор наилучшей мо-
дели производился на основе коэффициента 
детерминации R²;

—	сценарный подход (оптимистичный, ре-
алистичный, пессимистичный) для комплекс-
ной оценки потенциала развития цифровиза-
ции сельского хозяйства с учетом рисков и воз-
можностей международного партнерства.

Использование этих методов обосновано 
возможностью точного количественного ана-
лиза и надежностью полученных прогноз-
ных результатов, необходимых для разра-
ботки рекомендаций в области государствен-
ной политики и стратегии международного 
сотрудничества.

Следует отметить, что при сопоставлении 
показателей России и Китая учитывались раз-
личия в методологиях сбора статистических 
данных, что могло повлиять на точность пря-
мых сопоставлений. Для минимизации воз-
можных искажений использовались преиму-
щественно унифицированные и верифици-
рованные данные международных организа-
ций, таких как Всемирный банк (World Bank), 
Продовольственная и сельскохозяйственная 
организация ООН (FAO), Международный союз 
электросвязи (ITU). Допущения, использован-
ные при интеграции разнородных данных, 
включают нормализацию показателей и при-
ведение их к сопоставимому формату с опорой 
на методологические рекомендации указан-
ных организаций.

Методологическую базу исследования со-
ставляют методы статистического анализа, 
прогнозирования и регрессионного модели-
рования, применяемые для оценки уровня 
цифровизации и внедрения ИИ в сельском 
хозяйстве России и Китая. Данные страны 
демонстрируют различный подход к государ-
ственной поддержке цифровизации аграр-
ного сектора, что обусловлено особенно-
стями экономических моделей, структурой 
сельского хозяйства и стратегическими при-

оритетами каждой страны. Учет этих разли-
чий позволяет не только провести более точ-
ный анализ факторов, влияющих на внедре-
ние ИИ, но и адаптировать успешные стра-
тегии к национальным условиям. В Китае 
цифровизация сельского хозяйства явля-
ется частью национальной стратегии, на-
правленной на повышение продовольствен-
ной безопасности и устойчивого развития. 
Государственная поддержка выражается в ак-
тивном финансировании научных исследо-
ваний, широкомасштабных государственных 
программах, таких как «Цифровое сельское 
хозяйство» и «Умное сельское хозяйство», 
а также в стимулировании частных инвести-
ций в агротехнологии. Важную роль играет 
политика «Сельское возрождение», которая 
включает меры по цифровизации и автома-
тизации сельского хозяйства. Структура госу-
дарственной поддержки в Китае также вклю-
чает создание сельскохозяйственных техно-
парков для тестирования и внедрения ИИ 
в агросектор, развитие цифровой инфра-
структуры (интернет-платформы для фер-
меров, беспроводной доступ к интернету 
в сельских районах), поддержку малых фер-
мерских хозяйств путем предоставления суб-
сидий и цифровых платформ для коопера-
ции и обмена знаниями. В России, напротив, 
цифровизация сельского хозяйства развива-
ется в условиях более фрагментированной 
институциональной поддержки, где ключе-
вую роль играет государственное регулиро-
вание и национальные программы цифровой 
трансформации.

Для повышения надёжности регрессион-
ного анализа использовалась процедура пе-
рекрёстной проверки (k-fold cross-validation), 
что позволило оценить устойчивость модели 
к выборке данных. Также проведён анализ 
мультиколлинеарности между переменными, 
что повысило объяснительную силу модели. 
Несмотря на это, авторы осознают, что отдель-
ные экзогенные факторы, такие как резкие из-
менения государственной политики или сти-
хийные бедствия, не были напрямую вклю-
чены в модель, что представляет потенциаль-
ное ограничение исследования.

Для оценки уровня цифровизации и внедре-
ния ИИ в сельском хозяйстве России и Китая 
были выделены ключевые показатели, охва-
тывающие инфраструктурные, экономиче-
ские, социальные и технологические аспекты 
(табл. 1).

Показатели отражают текущий уровень вне-
дрения цифровых решений и ИИ в сельском 
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хозяйстве России и Китая. Данные показывают 
значительное преимущество Китая, особенно 
в применении IoT-решений, автоматизации 
и использовании больших данных для прогно-
зирования урожайности. В России наблюдается 
постепенное развитие цифровой инфраструк-
туры и применение элементов точного земле-
делия, однако уровень цифровизации пока су-
щественно ниже, чем в Китае.

Показатели, отражающие уровень инсти-
туционального партнерства России и Китая 
в аграрном секторе, представлены в таблице 2.

Представленные показатели демонстри-
руют активное развитие институциональ-
ного партнёрства России и Китая в области 
цифровых агротехнологий и искусственного 
интеллекта. Наиболее значимыми аспектами 

являются научные исследования и совмест-
ные проекты, которые способствуют взаим-
ному обмену опытом и технологическому 
развитию агросектора обеих стран. Однако 
потенциал данного сотрудничества по-
прежнему не раскрыт в полной мере, что тре-
бует дальнейшего наращивания числа со-
вместных стартапов и проектов, усиления 
межгосударственной координации и повы-
шения уровня финансирования инновацион-
ных инициатив.

Таблица 3 отражает сравнительный ана-
лиз ключевых показателей, характеризующих 
уровень развития цифровой инфраструктуры 
и предпосылок для внедрения искусственного 
интеллекта в аграрный сектор России и Китая 
на 2023 г. 

Таблица 1
Показатели уровня цифровизации и применения ИИ в сельском хозяйстве России и Китая (2023 г.)

Table 1
Levels of Digitalization and AI Use in Agriculture in Russia and China (2023)

Показатель Россия Китай
Доля сельхозтехники с технологиями точного земледелия (%) 15 45
Доля фермерских хозяйств, использующих IoT-решения (%) 12 50
Уровень автоматизации аграрных процессов (%) 10 45
Использование больших данных для прогнозирования урожайности (%) 8 55
Доля сельхозпредприятий с доступом к широкополосному интернету (%) 70 95
Объем инвестиций в цифровизацию сельского хозяйства (млн USD) 150 1 500
Число специализированных AI-стартапов в агросекторе 30 200

Источник: обработано авторами на основе данных международных и национальных организаций: Всемирного банка 
(World Bank Open Data. https://data.worldbank.org/ (дата обращения: 20.12.2024)), Продовольственной и сельскохозяй-
ственной организации ООН (FAO. http://www.fao.org/faostat/en/ (дата обращения: 20.12.2024)), официального портала 
Российской Федерации по искусственному интеллекту (https://ai.gov.ru/ (дата обращения: 20.12.2024)), Министерства 
сельского хозяйства Российской Федерации (https://mcx.gov.ru/ (дата обращения: 20.12.2024)), Национального бюро ста-
тистики Китая  (http://www.stats.gov.cn/english/(дата обращения: 20.12.2024).

Таблица 2
Показатели, отражающие уровень институционального партнёрства России и Китая в аграрном секторе 

(2023 г.)
Table 2

Indicators Reflecting the Level of Institutional Partnership between Russia and China in the Agricultural Sector 
(2023)

Показатель Значение
Количество действующих межправительственных соглашений в области сельского хозяйства 7
Число совместных научно-исследовательских проектов в сфере цифрового сельского хозяйства 
и ИИ 12

Общий объём инвестиций в совместные проекты (млн $) 250
Количество совместных публикаций по тематике агротехнологий с ИИ в базах данных Scopus/
WoS (2020–2023 гг.) 35

Число российско-китайских стартапов в сфере цифрового агросектора 5
Количество совместных международных мероприятий и конференций по цифровизации сель-
ского хозяйства 8

Источник: обработано авторами на основе данных международных и национальных организаций: Всемирного банка, 
Продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН, официального портала Российской Федерации по ис-
кусственному интеллекту, Министерства сельского хозяйства Российской Федерации, Национального бюро статистики 
Китая.

https://ai.gov.ru/
https://mcx.gov.ru/
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Результаты

Для повышения достоверности прогнозных 
оценок были использованы линейные и поли-
номиальные регрессионные модели с предва-
рительной проверкой адекватности на основе 
коэффициента детерминации (R²), а также 
анализа остатков и значимости коэффициен-
тов. Кроме того, применён сценарный подход, 
включающий оптимистичный, реалистичный 
и пессимистичный сценарии развития, что по-
зволило учесть возможные вариации внешних 
условий и неопределённости. Это расширило 
диапазон интерпретации результатов и повы-
сило обоснованность сделанных выводов.

В таблице 4 представлены прогнозные дан-
ные уровня цифровизации и использования 
ИИ в сельском хозяйстве РФ и Китая до 2035 г.

Предложенная методика прогнозирова-
ния учитывает ключевые факторы, влияю-
щие на внедрение ИИ в сельском хозяйстве, 
и позволяет адаптировать стратегию развития 
для каждой страны. Для Китая ключевым драй-
вером остается масштабное финансирование 
НИОКР и автоматизация, а для России — раз-
витие базовой инфраструктуры и повышение 
уровня механизации. В ходе доработки мето-
дологии прогнозирования были учтены допол-
нительные параметры, включая объем авто-
матизированных данных, распространенность 
точного земледелия и доступ к интернету.

Для России прогнозируется значительный 
рост автоматизированного сбора данных, уве-
личение доли точного земледелия и повыше-
ние доступности интернета. В Китае анало-
гичные тенденции сопровождаются актив-
ным расширением цифровых агро-ERP систем 
и почти полным охватом интернетом сельских 
регионов. Прогнозные данные демонстри-
руют, что Китай продолжит опережать Россию 
по темпам цифровизации, но в обеих странах 
будет наблюдаться устойчивый рост внедрения 
ИИ в агропромышленный комплекс.

Обсуждение и выводы

Теоретическая часть исследования подтвер-
дила, что цифровизация сельского хозяйства 
связана с рядом фундаментальных факторов, 
включая доступ к интернету, уровень меха-
низации, объём государственных инвестиций 
в НИОКР и распространённость технологий 
точного земледелия. Китай демонстрирует бо-
лее высокие темпы внедрения цифровых ре-
шений благодаря активной государственной 
политике и системной поддержке иннова-
ций. В России цифровая трансформация агро-
промышленного комплекса развивается более 
медленно, что обусловлено разницей в ин-
ституциональном регулировании и доступно-
сти цифровой инфраструктуры. Однако тен-
денции свидетельствуют о нарастающем инте-
ресе к применению ИИ в сельском хозяйстве, 
что создаёт основу для будущего роста.

Методологический раздел показал, что мно-
гофакторные регрессионные модели позво-
ляют наиболее точно оценить влияние инфра-
структурных, экономических и технологиче-
ских параметров на уровень цифровизации 
сельского хозяйства. Проведённые прогноз-
ные расчёты подтвердили, что интеграция ИИ 
в агропромышленный комплекс может по-
высить производительность сельского хозяй-
ства на 15–25 % к 2035 г. В Китае этот процесс 
идёт быстрее благодаря широкому внедрению 
IoT, 5G и автоматизированных систем монито-
ринга почвы, тогда как в России ключевым ба-
рьером остаётся недостаточный уровень меха-
низации и ограниченные инвестиции в цифро-
вые технологии. 

Для уточнения причинно-следственных свя-
зей в контексте институционального взаимодей-
ствия целесообразно рассмотреть пример реа-
лизации российско-китайской пилотной про-
граммы по внедрению цифровых агроплатформ 
в приграничных районах Забайкальского края 
и Маньчжурии (2021–2023 гг.). Проект был на-

Таблица 4
Прогноз уровня цифровизации и использования ИИ в сельском хозяйстве РФ и Китая до 2035 г.

Table 4
Projected Levels of Digitalization and AI Use in Agriculture in Russia and China until 2035

Параметр Россия (2024) Прогноз (2035) Китай (2024) Прогноз (2035)
Ir (%) 5.5 8 15 20

Mt 50 75 200 250
GDPs (%) 2.5 2 5 4
Yc (кг/га) 3500 5000 8000 10000
Fc (кг/га) 30 40 500 550

R&D (% ВВП) 2.0 3 4.0 5
DI (индекс) 0.68 0.85 0.88 1.05

Источник: составлено авторами.
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целен на повышение продуктивности фермер-
ских хозяйств за счёт интеграции цифровых ре-
шений на основе технологий искусственного 
интеллекта. Ключевым элементом программы 
стало создание совместной облачной плат-
формы для мониторинга урожайности, анализа 
агроклиматических условий и планирования се-
вооборота. В проекте использовались техноло-
гии спутникового зондирования, IoT-датчики, 
а также аналитические модули на основе ней-
ронных сетей. Китайская сторона предоставила 
программно-аппаратные решения, в том числе 
на базе экосистем Huawei и Beidou IoT, тогда 
как российская сторона обеспечила инфраструк-
турную и координационную поддержку, включая 
участие агротехнопарков и сельскохозяйствен-
ных кооперативов. По итогам пилотного этапа 
было зафиксировано повышение урожайности 
в отдельных хозяйствах на 15–18 %, а также трёх-
кратный рост числа пользователей цифровой 
платформы. 

Рассмотрение институционального взаи-
модействия подтвердило, что сотрудничество 
России и Китая может способствовать уско-
ренному внедрению ИИ в сельское хозяйство. 
Совместные проекты, обмен технологиями 
и координация стратегий в рамках БРИКС+ соз-
дают условия для системного перехода к циф-

ровому сельскому хозяйству. Китайский опыт 
демонстрирует эффективность централизо-
ванной поддержки и интеграции цифровых 
платформ, тогда как российская модель сосре-
доточена на развитии отдельных агрохолдин-
гов и технологических кластеров.

Прогнозирование цифровизации сель-
ского хозяйства до 2035 г. позволило выя-
вить ключевые сценарии развития отрасли. 
Оптимистичный сценарий предполагает зна-
чительное увеличение инвестиций в НИОКР 
и активное внедрение ИИ, что приведёт к росту 
урожайности и автоматизации. Реалистичный 
сценарий подтверждает постепенное разви-
тие цифровой инфраструктуры и технологи-
ческой интеграции, а пессимистичный учиты-
вает возможные барьеры, такие как экономи-
ческие ограничения и медленные темпы адап-
тации новых технологий в России.

Представленные прогнозы и анализ цифро-
визации сельского хозяйства в России и Китае 
имеют важное практическое значение для госу-
дарственных органов, бизнеса и аграрных пред-
приятий. Разработанная методика прогнозиро-
вания позволяет не только оценить потенциаль-
ные темпы внедрения цифровых технологий, 
но и выявить ключевые барьеры, препятствую-
щие их повсеместному распространению.
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